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Ahga Deger Katan Teknoloji
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Depolanan, dogaya atilan ya da verimsiz sistemlerle bertaraf edilme sonucu olugan
zararh gazlarin atmosfere salimmu; kiiresel istnmanin atmosfer 1sism dedistirmesi,
ekolojik dengenin bozulmasina yol agar. Zararh atiklar olarak tammlanan artma
camurlarinin  bertaraf edilmesi konusunda uzman olan Ineva atigi degere
doniistiiren teknoloji ¢oziimleri ile dogay: geri kazaniyor.
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Tiirkiye’de ve diinyanin 24 iilkesinde en ¢ok
is yapan ve 500’den:fazla aritma tesisi

bitiren arastirmaci, ® kurulugu
yenilik¢i, uzman teknik altyapisi ve establislfed
profesyonel yonetim kadrosu ile her zaman 1994
cevre teknolojileri uygulamalarinda en iyi

hizmeti sunmaya devam etmektedir. Aritma Sistemleri
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BODRUM BODRUM...

az aylarinda nifusun tatil

beldelerine kaymasiyla s6z

konusu yerlerde ¢evre sorun-
lar1 da dogal olarak artiyor...

Ulkemizdeki birgok tatil belde-
sinde smir degerlere yaklagan bu
olumsuzluk, baz1 bélgelerde siniri
¢oktan asmig durumda...

Tirk turizminin simgesi “Bod-
rum” da smir1 agan bolgelerimizden
birisi...

Bu giizel cografya maalesef son
yillarda artan ntfusun etkisiyle cev-
resel sorunlar yagsamaya basladu.

Bu sayimizda, dergimizin hem
yazart hem de akademik danigma
kurulu tyesi Prof. Dr. Ahmet Sam-
sunlu Hocamiz ile Prof. Dr. Hulusi
Barlas Hocamiz, birbirlerinden
habersiz Bodrum’daki ¢evre sorun-
lartyla ilgili gorus ve sikayetlerini dile
getirdiler.

Deniz kirliliginden guriiltiye, su
sitkintisindan niifus yogunluguna
kadar bir¢ok olumsuz durumu 6zetle-
yen iki hocamizin uyari ve tavsiyeleri
umariz ilgili mercilere ulagr...

Bu saymmizdaki réportajimizi
1ise HATSU Genel Midura Meh-
met Caparali ile yaptik... Hatay
Buyiiksehir Belediyesi Su ve Kana-
lizasyon Idaresi (HATSU), yaklagik
dort sene 6nce kurulmasina ragmen
kisa zamanda 6nemli projelere imza
atti. Bunlardan birisi olan ve faali-
yete gectiginde diunyanin 5., Turki-
ye’nin ise en biyitk MBR teknolojili
atiksu aritma tesisi olacak Kiguik-
dalyan-Narlica Atiksu Aritma Tesisi
ile birlikte diger projeleri hakkinda
bilgi aldigimiz Mehmet Caparali’nin
roportajint da ilgiyle okuyacaginiz
tahmin ediyoruz.

k%

Mayis ayinda Munih’te diizenle-
nen ve cevre alaninda dinyanin en
buyiik etkinligi IFAT Fuarr’ni ziyaret
etmis ve son ug sayida fuarla ilgili
izlenimlerimizi, yerli katilimcilarin
gorislerini, yeni uriin ve teknoloji-
leri sizlerle paylagsmigtik. Bu sayida
ise Fuar’da ilgimizi ¢eken irin ve
sistemleri sizlere aktardigimiz dos-
yamizin son bélimiint yayinhyoruz.
Umariz Fuar’1 ziyaret edemeyen
okurlarimiza az da olsa fayda sag-
lamigizdur...

Yeni sayida goriismek tiimidiyle...
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HABER

250 BiN TON ATIK iLE 200 MILYON KW/SAAT ELEKTRIK URETILECEK

iemens’in yenilik¢i “Gelismis

Platform” teknolojisine daya-

nan yiiksek verimli ve giivenilir
SST-600 Buhar Ttrbini, Turkiye’nin
atik bertarafina ve temiz enerji ire-
timine katkida bulunacak. Afyon’da
ingaati devam eden ve tamamlandi-
ginda 27 MWe kurulu giigle hizmet
verececk EBER Biyokiitle Yakma
Tesisi'nde kullanilan Siemens SST-
600 Buhar Ttrbini, sagladigr yiiksek
verimlilik, uygun fiyat ve hizl teslimat
sureleri nedeniyle tercih edildi. Zirai
ve ormansal atiklarin enerjiye donis-
turtlecegl akigkan yataklh EBER
Biyokiitle Yakma Tesisi’nin Ekim
2019°da devreye alinmasi planlani-
yor. Siemens, santral devreye alindik-
tan sonra tirbinin kesintisiz caligmasi
i¢cin bakim ve servis hizmetlerini de
ustlenecek.

CEVRE DOSTU ENERJi URETIMi

27 MWe kurulu giicuyle Turki-
ye’nin en biiytk ikinci biyokiitle tesisi
olacak EBER, yalnizca enerji treti-

minde baz ytk santrali olarak faali-
yet géstermeyecek. Proje gelistirme ve
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Yatirimcihigini Oltan Kéleoglunun,
MIMSAN Grup’un ise tim miithen-
dislik, Gretim, teslim ve montaj iglem-
lerini tstlendigi tesis, ayni zamanda
gevre, orman ve tarim alanlarinda
da bir bertaraf tesisi olarak hizmet
vermesi nedeniyle yenilenebilir enerji
dretimi saglayacak. Yilda 250 bin
tona yakin atigin bertaraf edilecegi
tesiste yaklagtk 200 milyon kW/saat
elektrik uretilecek. Santralde, komur
veya dogalgaz gibi diger fosil yakit-
lara kiyasla ¢ok daha diigitk oranda
emisyon salimina neden olan zirai ve
orman atiklarimin kullanilmasi, cev-
reyle daha uyumlu bir enerji tretimi
saglayacak.

EBER Biyokiitle Yakma Tesisi’nde
kullanilacak SST-600 Buhar Tiir-
bini, Siemens’in yenilik¢i “Gelismis
Platform” teknolojisine dayaniyor.
Endiistriyel buhar tiirbinlerinde glo-
bal pazar lideri olan Siemens’in hizh
devreye girme ve ekonomik bir gekilde
¢aliyma tizerine tasarladigi 250 MW’a
kadar olan enduistriyel buhar tiirbin-
leri, yuksek performans ve verimlilik
sunuyor. Proje Geligtirme ve Yatirim-

ciligimi Oltan Koleoglu'nun tstlendigi
EBER Biyokiitle Yakma Tesisi'nde
yer alan tek govdeli buhar tirbini
SST-600, kompakt tasarimi sayesinde
kurulum i¢in minimum alan gerek-
sinimine ihtiya¢ duyarken, mekanik
bilesenlere erigimin kolay olmas:
bakim islemlerini, uzaktan kontrol
imkani ise operasyonlar: kayda deger
o6lgude kolaylastirtyor.

PERFORMANS ODAKLI BUHAR
TURBINI

SST-600tn DIN ve API standart-
lartyla uyumlu, projeye 6zel buhar
akis yolu dizaynina sahip, eksensel ve
radyal ¢gikigh esnek ve modiiler tasa-
rimi, bagarist kanitlanmig bir ¢6zim
sunuyor. Yiksek givenilirlik ve erigi-
lebilirlik saglayan Siemens SST-600
Buhar Tiurbini, hem kondenserli
hem de kargi-basin¢h uygulamalarda
kullanilabiliyor. Kimya-petrokimya,
madencilik, kagit ve ¢elik sektérlerinin
yani sira enerji santrallerinde, atik-
tan enerji Uretiminde ve deniz suyu
aritma tesislerinde de ytiksek perfor-
mansh ve giiclii bir ¢éziim sunuyor.
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*400 It, 750 It ve 1000 It tank hacmi,

* Ozel kapak sayesinde kokuya karsi

tam sizdirmazlik,

* Guraltusuz calisma, "

* Kizak sistemi ile kolay montaj ve bakim,

* Genis aksesuar segenekleri. z

[BLACKBOX SERISi]

inden Depolu
‘Sistemler

Mas Grup




HABER

EN BUYUK ENTEGRE SEHIR HASTANELERI LOWARA ILE HAYAT BULUYOR

trkiye’de saghkta hizmet kali-

tesini yitkseltmek amaciyla

Saghk Bakanlig tarafindan
2016 yilinda yapim galiymalarina bag-
lanan sehir hastaneleri projeleri hiz
kesmeden devam ediyor. Bu projeler
cergevesinde yapimi tamamlanan ve
Avrupa’nin en buytik saglik kamptst
olan Ankara Bilkent Entegre Saglik
Kampiuisi’niin ardindan, yapimina
devam edilen Bursa ve Ankara Etlik
sehir hastanelerinde de Lowara
pompa ve hidrofor sistemleri tercih

edildi.

BILKENT ANKARA ENTEGRE
SAGLIK KAMPUSU

DIA in§aat tarafindan toplamda
1.129.289 m? alana kurulan ve Yesil
Bina prensiplerine uygun olarak
yirdtilen dev proje kapsaminda 15
adet frekans kontrolli kullanim suyu
hidroforu, 2 basing salterli hidrofor
seti, 730 adet farkh tip ve modellerde
drenaj ve atiksu pompast, 82 adet atik
su tahliye sistemi, 4 adet 1slak rotorlu
sirkiilasyon pompasi, 590 adet yiik-
sek verimli in-line sirkilasyon pom-
pasi, 118 adet paslanmaz c¢elik ¢ok
kademeli dikey pompa, 46 adet ugtan
emigli yiksek verimli saseli santrifiy
pompa kullanildi.

Proje tamamlandiktan sonra Saglik
Bakanligi biinyesinde 25 yil boyunca
Ankara’nin yan sira ¢evre illere de
hizmet vermesi hedeflenen proje,
Avrupa’nin en buytk saghk kampusu
ve tek kontrat altinda inga edilmig
dinyanim en genis saghk kampisi
tinvanlarini tagtyor.

BURSA ENTEGRE SAGLIK
KAMPUSU

Rénesans in§aat tarafindan Bur-
sa’nmn Niliifer Ticesi Dogankéy mev-
kiinde 745.364 m? arsa iizerine insa
edilen Bursa Entegre Saglik Kampiisii
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tamamlandiginda 460.594 m? kapal
alanda 1.355 yatak kapasitesine sahip
olacak.

Saglik Bakanligi
kamu-6zel ortakhgr kapsaminda ger-
¢eklestirilen projenin mekanik tesisat

tarafindan

altyapisinda 21 adet frekans kont-
rollii kullanim suyu hidroforu, 225
adet farkli tip ve modellerde drenaj
ve atiksu pompast, 50 adet atiksu tah-
liye sistemi, 285 adet yiiksek verimli
in-line sirkiilasyon pompasi, 113 adet
paslanmaz celik ¢cok kademeli dikey
pompa, 33 adet uctan emisli yuksek
verimli saseli tip santrifiij pompa
(e-NSC serist) ve 26 adet frekans kont-
rolli 1slak rotorlu sirktilasyon pompast
(ecocirc XL serisi) kullanild.

ANKARA ETLIK ENTEGRE SAGLIK
KAMPUSU

2019 yihnda tamamlanarak hiz-
mete girmesi planlan ve Astaldi-Ttr-

kerler ortak girigimi tarafindan Anka-
ra’nin Kegioren ilgesindeki Etlik semti
yakinlarinda 1.071.885 m? arazi tize-
rinde yapilan Ankara Etlik Entegre
Saghk Kampisi projesi kapsaminda
simdiye kadar 31 adet frekans kont-
rolli kullanim suyu hidroforu, 197
adet attksu pompasi, 13 adet atiksu
tahliye sistemi, 703 adet yiiksek
verimli in-line sirkillasyon pompast,
166 adet paslanmaz celik ¢ok kade-
meli dikey pompa (e-SV serisi), 102
adet uctan emisli yiiksek verimli saseli
santrifiij pompa (e-NSC serisi), 10
adet 1slak rotorlu sirkiilasyon pompast
(TLCHN serisi), 89 adet frekans kont-
rolli 1slak rotorlu sirktilasyon pompast
(ecocirc XL serist) ve 442 adet mikro
islemecili frekans kontrol cthaz Hyd-
rovar kullanild.

BES BININ UZERINDE LOWARA
POMPA VE HIDROFOR SISTEMI
Ankara Bilkent $ehir Hastanesi ile
birlikte yapimi devam eden Bursa ve
Ankara Etlik sehir hastaneleri pro-
jelert tamamlandiginda toplamda
bes binin tzerinde Lowara markal
pompa ve hidrofor sistemi bu dev
projelerde devreye alinmig olacak.




Keeping the World Flowing

Verimliligi artirir ve
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en aza indirir.
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HABER

INEVA, KARBON AYAK iZi TEMALI CEVRE ETKINLiGi GERCEKLESTIRDI

neva Cevre Teknolojileri, farkin-

dalik yaratmak amaciyla yirat-

tiugi “Cevre Ayr” etkinlikleri kap-
saminda ¢ocuklarla bulustu.

Aritma ¢amuru bertarafi alanin-
daki yenilik¢i uygulamalariyla 6n
plana ¢ikan Ineva Cevre Teknolojileri
firmasi, bu yil “Cevre Ay1” etkinlikleri
kapsaminda “karbon ayak izi” temali
bir organizasyona ev sahipligi yaptu.

Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi’nde
gergeklesen bu etkinlige firma gahgan-
lar1 ve gocuklar: katild.

Gergeklesen etkinlik kapsaminda
karbon ayak izi, yani insan faaliyetle-
rinin dogada yarattig1 karbondioksit
miktar: 6l¢iimii yapilirken, gergek-
lesen etkinliklerle aileler ve minikler
karbon ayak izlerini nasil azaltabile-
ceklerini 6grendiler.

Egitici yesil enerji ve geri doni-
sum atdlyeleri, bilim govu ve plane-
taryum’da yayinlanan film gosterimi
ile karbon ayak izinin sebep oldugu
kiiresel 1stnma, iklim degisiklikleri ve
buna bagl olarak dogal hayatin yok
olusu anlatilirken, en az karbon ayak
izine sahip olan ilk g aile 6dullendi-
rildi. Etkinlik eglence dolu goriintiiler
esliginde son buldu.

IHLAS YAPI PROJELERINDE GF HAKAN PLASTIK TERCIH EDILIYOR

hlas Yapr’nin Istanbul’daki nemli

projelerinin tesisat sistemlerinde

GF Hakan Plastik tirtinleri tercih
ediliyor. Thlas Yapr’nin Istanbul’daki
onemli projelerinden Bizim Evler
Giizelce ve Marmara Evleri 4 proje-
leri, GF Hakan Plastik’in Silenta FR
Yanmaya Dayanikli Sessiz Boru Sis-
temleri ile donatiliyor. Yapr mevzuat
ve yangin yonetmeligine uygun olarak
GF Hakan Plastik tarafindan gelis-
tirilen Silenta FR ile konutlarin
konforunun ve tesisatlarinin given-
liginin Avrupa standartlarinda sag-
lanmas1 hedefleniyor. Silenta FR
Yanmaya Dayanikli Sessiz Boru
Sistemleri, olasi yanginlarda alev
iletiminin en aza indirgenmesi ve
4 1t/s akiy hizinda sadece 12 dB
ses siddeti seviyesine ulagilmasi gibi
ustiin ozellikler tastyor.
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709 konut ve 35 ticari uniteden
olusacak Bizim Evler Giizelce ile 640
daire ve 44 ticari uniteden olusacak
Marmara Evleri 4 projelerinde ayrica
temiz su sistemlerinde de GF Hakan
Plastik’in PP-R drianleri kullanila-
cak. GF Hakan Plastik’in Aquasys-
tem PP-R boru sistemleri, konutlarda
suya saglkh ve gtivenli sekilde ulagil-

masl, tesisat sistemlerinin sorunsuz bir

sekilde uzun 6émiirlii gahgmasi agisin-
dan tercih ediliyor.

Projelerin yerden 1sitma sistemleri
de yine GF Hakan Plastik’ten. Kon-
forlu oda ortamlarinin yaratilmasi agi-
sindan en ideal ¢oziim olarak goste-
rilen d6geme alt1 1s1tma sistemlerinde
kullanilan ytizde 100 hijyenik Pex
borular, tesisatin metalik aksamlarinin
korozyona ugramamasi ve paslanma-
masi saglayarak hem tesi-
satin mrini uzatiyor, hem
de gereksiz bakim ve tadilat
masraflarmin 6éntine gegiyor.

Altyapr sistemlerinde ise
dayanikli ve sizdirmazlik
ozelligi tagtyan PVC boru
sistemleri ile projelerin
| atiksu drenajlarimin saghkh
=" bir sekilde yapilmas: sagla-



GERCEK COZUMU
BILIYORUZ

Uzmanhgimiz olan Koku Giderim Sistemleri alaninda
miihendislik hizmetlerimizi basari ile siirdiiriiyoruz.

ALP Kompozit Yapi gerekli tecriibesi ve birikimiyle genis
olcekli ihtiyaclar icin ¢oziimler Uretir.

Koku Giderim Sisteminden Kapatma Sistemlerine ve
Borulama Sistemlerine kadar bir ¢cok ihtiyaca cevap verir.

ALP .

KOMPOZiT YAPI alpkompozityapi.com
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SCHNEIDER ELECTRIC, APC SRV TEK FAZ ON-LINE UPS SERISiNi TANITTI

chneider Electric, yeni nesil

APC SRV Tek Faz On-Line

UPS Serisini tanitti. Serinin,
dengesiz gii¢ kaynaklarindan kay-
naklanan problemlere ¢6ztim olmasi
bekleniyor. UPS serisinin sektordeki
beklenti ve ihtiyaglara gore gelistiril-
digini belirten Schneider Electric I'T
Distribiitér Kanal Miudird Hidayet
i§bilir, “SRV Tek Faz On-Line UPS,
bir igletmenin her zaman istikrarli ve
giivenilir bir baglantiya sahip olmasi
icin isletmedeki kritik altyapry1 ve giin-
luk operasyonlar1 olumsuz etkileyebi-
lecek gii¢ sorunlarina karst bir kalkan
gorevi gorecek sekilde tasarlandi. Béy-
lece kritik ekipmani ve bagh ytkleri
ani yitkselmeler, elektrik kesintileri ve
gerilim distisleri gibi 6ngorileme-
yen gii¢ problemlerinden koruyarak
kesintisiz giig, glivence ve guvenilirlik
saghyor” ifadelerini kulland..

FARKLI SEKTORLERDEN FARKLI
SORUNLARA GOZUM SUNUYOR

Bugin ig dinyasinda baglana-
bilirlik, veriye erisim ve iy operas-
yonlarinda son derece 6nemli. Bu
da kesintisiz enerji saglamay1 ¢ok
daha kritik bir noktaya itiyor. Kiigik
enerji kesintileri bile oldukga biiyiik
mali kayiplara sebep olabiliyor. Bu
nedenle de kesintisiz ve dengeli gli¢
kaynaklarina ihtiya¢ giderek artiyor.
Schneider Electric’in sundugu APC
SRV Tek Faz On-Line UPS Serisi de
bu ihtiya¢ dogrultusunda gelistirildi.
Seri, dalgalanmalara karst koruma
saglayan genig girig gerilim arahg ile
simdiden siifinin en iyileri arasinda
yer aliyor. SRV serisi, en dengesiz gii¢
kosullarinda bile temel giic koruma
ihtiyaglar kargilayabiliyor.

Ciok yonli, yuksek kaliteli ve uygun
maliyetli olusuyla da farkh sektorler-

den farkh gereksinimlere cevap oluyor.
Kesintisiz gii¢ kaynaklarindan, has-
sas sogutma cihazlarina, kabinlerden
DCIM yazilimina kadar en genis triin
gamina sahip APC, partnerleriyle bir-
likte, veri merkezleri ve sistem odalar
i¢in kritik altyapr noktasinda toplam
¢OzUm sunuyor.

POLYAMINE TEST KITI

*Polyamine CCOH
*Polyamine V 15/30
*Polyamine K 26
*Polyamine B42/CT1
*Polyamine A-853R

testomat’

ONLINE SU ANALIZ CIHAZLARI

Testomat*2000 / ECO / EVO TH/ECOC/DUO
= Toplam Sertlik *Gegici Sertlik *-m dederi *p degeri
= THCI *Toplam Sertlik *Klor =
« P04 Fosfat Olgimid =Fe Demir Il ve Demir Il
* 803 Sdlfit dlgimd «CrVl Krom VI ve Kromat

Testomat™ 808 (Limit deger izleme)
= Toplam Sertlik =5i02 Sillkat

m NEeOMEeRIS

Polymer Poliakrilat

Torkiye Temsilcisi

SAY SU ARITMA LTD. 5TI.
Karakdty, Mecatibey Cad. No.34
Beyodlu, 34425 ISTANBUL

Tel: 444 5 729
info@saysu.com.tr www.saysu.com.tr
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testomat™ 2000

Fax: 0212 244 4413
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Tiirkiye'nin Ilk ve Tek Yerli Uretim

Manyetik Yatakl Turbo Blower’i

WIN EURASIA 2019 MART'TA : |

DUZENLENiYOR HAUS Turbo Blomj-erlar, kon?prgsm“ka_deijngm.

manyetik yatakl sistem, gelismis gic iletimi ve
{inyanin en biiyiik fuar organizatérle- tretim teknolojileri sayesinde biiyiik miktarda
rinden Deutsche Messe’nin Istanbul’da havayi daha az elektrik sarfiyati ile sikistirma
dizenledigi Uluslararasi WIN Eurasia ozelligine, yani daha yiiksek verime sahiptir.

Fuarrmin 26.’s1 14-17 Mart 2019°da gergekles-

tirilecek. Sac iglemeden metal sekillendirme tek-

nolojilerine, otomasyon hizmetlerinden elektrik

ve elektronik ekipmanlara, hidrolik ve pnématik il

hizmetlerden tesis ici lojistige kadar gelecegin @

fabrikalar icin ihtiya¢ duyulan tim eko-sistem, . ey

360 derece imalat sanayii, Endustri 4.0 konsepti M@-n}'l‘-‘tlk Limitsiz

alunda WIN EURASIA 2019 Fuari’nda yer ala- Yatakh Start & Smp

cak. Her y1l diinyanin en biiyiik sanayi sirketlerini

biraraya getiren ve 6 biiytik sanayi fuarim tek ¢ati I
altinda bulusturan WIN EURASIAnin bu yilki
konseptiyse “Gelecegin Pargast Ol”.

Temassiz Yagsiz

WIN EURASIA 2019 ile ihracat artiginin
yaninda yurtici ziyaretcilere yonelik drtin tani-
timlaryla ithalati azaltmayr da hedeflediklerini
vurgulayan Hannover Fairs Turkey Fuarcilik
Genel Mudiirt Alexander Kiihnel sunlar ifade
etti: “Diinya ticaretindeki degisim dalgasi, thracat-
¢ilar1 uluslararas: ihtisas fuarlarida yeni musteri
arayi§l konusunda tetikliyor. WIN EURASIAda
ABD ve AB iilkeleri bagta olmak tizere CIS iilke-
lerinden Afrika’ya kadar genis bir katihmla Ttrki-
ye’nin sanayicilerinin ihracatini artiracagi 6nemli
bir platform sunuyoruz. Uluslararas1 26. WIN
EURASIA Fuari, 2019 yilinda da 360 derece
imalat sanayinin dijital déniisimde belirleyici
platformu olmaya devam edecek”.

by, S HAUS

SANTIIPLL PERNCLOULEN
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YUK. MUH. ENiS BURKUT
enis@burkut.com.tr

SU ARITIMINDA KULLANILAN
BASINCLI TANKLAR

Su aritimi sistemlerinde “Basingli Tanklar” da kullanilir. Basingli tanklarin icine konulan dolgu
malzemesi bu tankin gorevini belirler. Basingh tanklar farkli farkl malzemelerden imal edilir.
Hangi tar tankin hangi aritim isleminde kullanilacagina, su aritim sistemine ihtiyaci olan
isletmenin bltcesi ve satin alma tecrlbesi karar verir.

asinchi Tank, piyasada

“Basingh Kap” adiyla da

tanmir. Sirketimizin kuru-

lug yili olan 1984 yilindan
bu yana, tasarladigimiz ve kurdu-
gumuz su ariim sistemlerinde gok
sayida ve cok farkl sekilde basingh
tank kullandik. Basinch tank, tankin
icine konulan dolgu malzemesine gore
gbrev yapar ve su arttiminda farklh
isimler alir:

Kum Filtresi: En cok bilinen filt-
redir. Tank i¢ine degisik irilikte kuvars
kumu katmanlart konulur ve suyun
filtrelenmesinde kullanilir. “Dogru
tasarlanan” kum filtresi, kumlarin
kiigiik katilar1 kendine baglamas:
sonucu suyu berraklagtirir.

Cok Katmanli Filtre: Tank
i¢ine kuvars kumu ile beraber antrasit,
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garnet gibi bagka mineral katmanlar
da konulur ve suyun filtrelenmesinde
kullanilir. “Dogru tasarlanan” ¢ok kat-
manl filtreler 10 mikron seviyesinde
suyu filtreleyebilir.

Demir-Mangan Filtresi: Suda
tyon halinde bulunan Demir ve Man-
gan’in oksitlenerek kati kristal haline
doéniigmesini saglayan, “katalizor”
gorevi yapan maddeler tank icine
konulur. Béylece, su kimyasali kul-
lanmadan sudaki Demir ve Mangan
kat1 hale doniigtr ve filtre katmanlar:
tarafindan tutulur.

Aktif Karbon Filtresi: Tank
i¢gine granil aktif karbon konulur,
“klor” adrile taninan “sodyum hipok-
lorit” maddesinin aktivitesini gider-
mekte ¢ok kullanilan bir yontemdir.
Aktif karbon filtresi, sudaki bazi

kokular: ve istenmeyen baz kimyasal
maddelerin gideriminde de gérev alir.

Arsenik Filtresi: Tank icine
konulan baz1 6zel maddeler veya suni
recineler ile sudaki Arsenik maddesi-
nin azaltilmasinda kullanilir

Nitrat Filtresi: Tank icine konu-
lan bazi 6zel suni regineler sayesinde
sudaki Nitrat maddesinin gideriminde
kullanilir.

Su Yumusatici: Tank icine tuz
ile rejenere edilen yumusatici recine
konulur ve suyun sertliginin gideri-
minde kullanilir. Kum filtresinden
sonra, basingh tanklarin en ¢ok kul-
lanildig1 cihaz su yumusaticidir.

Kargimiza, asagidaki gibi birgok
soru da gikiyor.

1. Basingli tanklarin malzemesi ne


mailto:enis@burkut.com.tr
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olursa su aritimu daha bagarili olur?
2. Tank dolgusu nasil olursa su aritimi
daha bagarili olur?
3. Tank tstii ve tank alt1 su dagitimi
nasil olursa su aritimi dogru olur?
4. Tank i¢indeki su hiz1 ne olursa su
aritimi daha 1yi olur?
5. Hangi tiir tank korozyon ve bakim
sorunu ¢ikarmaz?

Bizim i¢in en 6nemli iki soru 3. ve
4. sorulardir.

Cunkd suyun dogru aritimi, yani
dogru sartlandirilmast i¢in tank tasa-
riminda su sartlarin saglanmasi lazim-
dur:

* Suyun tank dolgusu i¢inden gegme
hizinin dugtik olmasi
* Bu distk hizin saglanmas: icin,

tankin kesitini tayin eden (Resim 1)

tank ¢apinin bu su debisine uygun

olmasi

* Suyun basinch tank icinde ¢ok 1y1
dagilmasii saglayan tank usti
ve tank alti su dagitimimin ¢ok iyi
yapimasi.

Resim 1, tank alt su dagitimmin
dogru oldugu bir 6rnegin resmidir.
Resimdeki difiizorler sentetiktir, pas-
lanmaz celik difiizorleri tercih ettigi-
miz uygulamalar da vardir.

Diger sorularm cevaplari agsagidaki
paragraflardadir.

Resim 1. Tank Tabanini Dolduran
Diftizér Sistemi
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BASINGCLI TANKLARIN
MALZEMESI NE OLURSA
SU ARITIMI DAHA BASARILI
OLUR?

Isletme basinca dayamkh ve
i¢cinde pas olmayan herhangi bir tank
dahi su arntiminda basarili olabilir.
Tankin malzemesinin kalitesi su ari-
timin pek etkilemez; ancak tankin
bakim-onarim siklig1 ve tankin 6mri
basin¢hi tankin malzemesine gore
degisir. Gorsel sebeplerle de tank
secimi yapilabilir, 6rnegin bir sit
isletmesine yalnizca kaliteli paslanmaz
celik tank yakisir.

Bugiine kadar kullanmig oldugu-
muz basich tank tiirleri:

CTP-Cam Elyaf Takviyeli
Polyester Tanklar: Bugiinkii piyasa
sartlarinda en uygun fiyata satin ah-
nan basinch tanklar, genelde 6 bar
isletme basinci igin tasarlanmig olan
CTP tanklardir. Her malzemede
oldugu gibi C'TP tanklarda da marka
ve modele gore cidar kalinligi ince ve
kalin olan (Resim 2) tanklar piyasada
bulunur. Bu malzeme farkliliklarina
gore CTP tank fiyatlar degisir. C'TP
tanklar suyun degisik pH derecelerine
dayanikhdir, su yumusatici gibi, tuzlu
suyun bulundugu durumlarda koroz-
yon sorunu yagamaz. Metal tanklara
kiyasla ¢ok hafif olduklar i¢in nak-
liye ve montajda kolaylik saglarlar.
CTP tanklar dig hava sartlarindan da
etkilenmezler. Ancak, 40 °C sicak-
lik tizerindeki sularda kullanilmalar
onerilmez.

Resim 2. CTP Tanklar ile imal Edilmis
Su Yumusatiici

Sicak Daldirma Galvanizli
Karbon Celik Tanklar: Piyasa-
miza CTP tanklar gelmeden 6nce
yumusaticilar i¢in ¢ok uygun bir
¢oziimdii. Cinki sicak daldirma gal-
vanizli tanklar, iginden gegen tuzlu
suya dayamkhdir ve tankin bulun-
dugu ortamda (Resim 3) “Cl1” iyonu
bulunan yerlerde tankin dist koroz-
yona ugramaz. Daldirma galvanizli
tank pH=7,0 altindaki sulara uygun
degildir, diisik pH derecesinde tanki
koruyan galvaniz ¢oézinir ve “cip-
lak” kalan karbon ¢elik kisa zamanda
korozyon sorunu yasar.

Resim 3. Daldirma Galvanizli Tanklar ile
imal Edilmis Su Yumusatici

Epoksi Kapli Karbon Celik
Tanklar: “Teorik olarak” bu tank-
lar bir¢ok pH ortaminda ve tuzlu su
ortaminda korozyon sorunu yagamaz-
lar (Resim 4), ¢linkii metal tamamen
sentetik bir maddeyle kaphdir ve su
metale degmez.

Son yillarda piyasada uygulanan
“Ucuzcu” satin alma anlayis1 sebe-
biyle standardina uygun epoksi kap-
lamali tanki bulmak zorlasti. Epoksi
kaph tankin imalati agagidaki gibi
yapilirsa ¢ok basarili ve uzun 6miirli
bir tank elde edilir. Boyle bir tank pas-
lanmaz ¢elikten daha iyidir; ¢tinki
paslanmaz ¢elik, su i¢inde yiiksek mik-
tarda bulunan “Cl” iyonu ile koroz-
yona ugrar, tankin bulundugu ortam-
daki “Cl” iyonu ile de okside olur ve
kararr, kaliteli epoksi kaplamah tank



Verimlilik hedeflerinize ulasip maliyetlerinizi
diisiiriirken su kalitesinden 6diin vermezsiniz. .

Kapsaml 6l¢iim cihaz1 portféyiimiiz ile proseslerinizi gelistirin:
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Resim 4. Epoksi Kaplamali Celik Tank
ile Imal edilmis Aktif Karbon Filtresi

1se her tiir “Cl1” korozyonuna kars1 i¢ten ve digtan

korunur. Kaliteli epoksi veya sentetik kaplama

kapl tankin imalat yontemi s6yledir:

- Tankin tim kaynak ve taglama islemleri tam
olarak sona erer.

- Metal kaplama 6ncesi tank profesyonelce ¢ok
iyl kumlanir. Kumlama islemi rutubet oram
dugiik bir ortamda yapilir (Kumlamanin deta-
yina burada deginmeyecegiz).

- Kumlama iglemi tamamlandigi anda tankin
metal yiizeyi ¢ok hizh bir sekilde kaliteli astar
boya ile kaplanir ve bdylece metal ylizeyin
okside olmasi 6nlenir.

- Astar sonrasi epoksi veya epoksiden daha baga-
il sentetik metal kaplama ile tiim metal ytizey-
ler kaplanir.

Paslanmaz Celik Tanklar: 304 ve 316 kalite
paslanmaz ¢elik tanklar, su artiminda kullanilan
en yuksek ticretli basinch tanklardir (Resim 5). Pas-
lanmaz ¢elik bir¢ok kimyasal maddeden, pH dere-
cesinden etkilenmez ve paslanmaz; ancak gerek su
icinde ve gerekse monte edildigi yerin ortam havasi
icindeki “Cl” iyonundan etkilenir ve korozyona
ugrar. Ornegin su iginde 130 mg/L “Cl” iyonu
varsa ve su sicakligr 30 °C tizerinde ise 304 kalite
paslanmaz ¢elik tank delinir. Bu tankin bulundugu
yerde tuz (NaCl), HCI asidi veya sodyum hipoklorit
(NaOCl) varsa, bu ti¢ maddeden havaya karigan
“CI” iyonlan paslanmaz ¢eligi paslandirir.


Tel: +90 232 4862323
mailto:contact@burkut.com.tr
http://www.burkut.com.tr/

Resim 5. Paslanmaz Celik Tank ile imal
Edilmis Aktif Karbon Filtre

BU KADAR CESITLI TANK VARSA,

HANGI TANKI HANGI ISLEM ICiN

KULLANMALIYIZ?

Su aritim sistemine ihtiyact olan igletmenin
agagidaki sorular kendilerine sormalari sonucunda
tank ve dolgu tiri se¢imi olugur:

A. Satin alacagimiz su arttim sistemi i¢in igletme-
nin ayirdigr biit¢e nedir?

B. Bu is i¢in ayrilan biitce “Dogru” sistemi satin
almak i¢in yeterli olmazsa biit¢eyi artirabilir
miyiz?

C. Satin alinacak su aritim sistemi ne siklikta ken-
dini rejenere etmeli, ne sikhkta kendini temiz-
lemeli?

D. Satin alinacak sistem kendi kendini temizlerken
ne kadar suyu telef etmesine izin vermeliyiz?

E. Bu sistem kag sene isletmemize hizmet vermeli?
Ne siklikta bakim-onarima musaade etmeliyiz?

F. Bu sistemi su artiminda ¢ok tecriibeli bir sirket-
ten mi satin almali, yoksa en ucuz fiyati veren-
den mi?

Iste bu tiir sorularm cevaplari, “Hangi tank”,
“Ne capta bir tank”, “Ne tir ve ne marka bir
dolgu”, “Ne tiir otomasyon vanalar1” gibi sorularin
da cevaplarm ortaya ¢ikarir.

Dolayistyla hangi tiir tankin hangi aritim igle-
minde kullamlacagina, su aritim sistemine ihtiyac
olan isletmenin biitgesi ve satin alma tecribesi
karar verir. @

aquaflex-

AuksulvellcmelSuyulATitmalEkipmaniary

@ / /=

T Y e S

Ugevler Mh. 27. Sk. No. 36/1 Niliifer-BURSA
Tel.: +90 224 441 1208 - 09 Fax:+90224 4411015
pazarlama@aquaflex.com.tr

www.aquaflex.com.tr
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FAT 20142

4. BOLUM

Gegtigimiz Mayis ayinda Munih’te dizenlenen IFAT Fuar ile ilgili hazirladigimiz dosyamizin
4. bélumunde, Fuar’'da ilgimizi gceken Urln ve sistemleri sizlere aktarmaya devam ediyoruz...

Il ACO HYDROSED

ollardan tahliye edilen

yuzey sulari, su kiitlele-

rine ya da yeralti sula-

rina geri gonderilmeden
once, kirletici ve zararli maddelerden
arindirlmak i¢in temizlenmeli. Kaba
malzemeler ve akan materyallerin
yaninda esas aritilmasi gereken ise
askida kati maddeler, mineral hid-
rokarbonlar, agir metaller ve hafif
svilar. Modiiler yagmur suyu aritma
sistemi ACO Hydrosed aktif kom-
pakt beton rezervuarm i¢indeki kirli
yuzey akigimi temizliyor. Hidrodina-
mik akig ile tortunun birinci agama

18 SU VE CEVRE TEKNOLOJILERI - 09 / 2018

temizligi gergeklesirken, askidaki kati
maddeler gibi > 63 pm’in altindaki
diger ¢oziinmiis zararh maddeler filtre
kartusunda giivenilir bir sekilde filt-
releniyor. Kompakt bir tnite olarak
cikartilabilecek olan alt katman filtre
kartusunun hizmet émri dort sene.
Filtreyi manuel olarak yeniden yapi-
landirma ise 6zgiin bir 6zellik. Pek ¢ok
benzer triinin aksine filtreleri tersine
yikama gereksinimi olmuyor.

ANDRITZ, YENI EGITiMI
SMARTSIM’l TANITTI

ANDRITZ SmartSIM, fili tesis
operasyonlarini etkilemeden herhangi
bir zamanda kullanilabilen, bilgisayar
destekli bir egitim kursu igeriyor. Ori-
jinal igletim arayiiziinii kullanarak egi-
tim alanlar iiretim operasyonlarinin
ayri ayr parametreleri de dahil, maki-
nenin “dijital ikizini” kontrol etme
firsatina sahipler. Egitim sirasinda
katihmcilar ANDRITZ’in profesyo-
nel yerinde destegi ile makinenin nasil
¢alistinlacagi, alarm durumlarina
uygun sekilde nasil tepki verilecegi
ve makinenin veya stirecin perfor-
mansint nasil gelistireceklerini 6gre-
niyorlar. Egitim sonunda her operator

gercek hayattaki calisma zorluklarina
kargihik verebiliyor ve sertifika seviye-
sine ulasabiliyor. Egitimin esnekligi
sayesinde yeni makine kontrol sistem-
leri i¢in daha kisa ¢aligirma siireleri
elde ediliyor ve katihmcilarin tek, simif
tabanli bir egitim oturumuna katilma-
lar1 saglaniyor. Ayn1 makine/proses
kosullar1 ve problem senaryolar ile
eszamanh egitim, operatérlerin dijital
ikizlere entegre edilmig gercek tiretim
parametrelerine sahip gergekgi stireg
modelini kullanarak en zorlu veya
sira digt kosullara yanit verebilmesini
saghyor.

ANDRITZ'TEN DEKANTOR
SANTRIFUJ DU

ANDRITZ dekantoér santrifiij
DU gelencksel dekantor santrifiijden
yuzde 50 daha fazla tasarruf saghyor.
ANDRITZ dekantor santrifiijora DU
1 kg/TDS daha az polimer dozaj
gerektiriyor; bu da tiketim maddeleri
bazinda daha diisitk maliyet anlamina
geliyor ve polimer dozajinin dekan-
torin c¢aliyma parametrelerinden

ANDRITZ
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bagimsiz olarak optimize edilmesine
olanak taniyor. ANDRITZ, dekan-
tor santrifiijit DU ile klasik dekantore
kiyasla ylizde 1 daha yiiksek kuru-
luk saghyor. DU ytzde 20’ye kadar
daha yiiksek kapasiteye sahip ve bu
da makinenin ayak izini degistirme-
den tesisin kapasitesinin artirilmasina
yardimct oluyor.

BIO-BLOK®

BIO-BLOKY®, yeni atiksu aritma
tesisleri ve mevcut tesislerin yeni-
lenmesi i¢in ideal bir filtre medyasi.
Geleneksel aktif ¢camur aritma tesis-
lerine kiyasla BIO-BLOK® eleman-
larinin uygulanmasi, verimliligi dort
kata kadar artirabiliyor. Bu nedenle
¢ogu durumda kurulum maliyetleri
6nemli 6lgide azaliyor. EXPO-NET
Danmark A/S tarafindan geligtiri-
len BIO-BLOK® elemanlar, evsel
kanalizasyon, endustriyel atiksu ve su
urtnleri yetistiriciliginin bakteriyolo-
jik aritmasinda c¢ok verimli oldugu
kanitlanmug, 1yi test edilmig Grtinler.
Polietilenden tiretiliyorlar; ancak iste-
nilirse polipropilenden de iiretilebili-
yorlar. Belirli bir ¢apa sahip olan oval
sekilli ag ipliklerinden imal ediliyorlar.
Bu ipliklerin kalinlig1 biyofilmin kap-
lanmas: nedeniyle buyiirse, spesifik
olarak biyolojik olarak aktif ytizey de
biiytyor.

CELLVATION®
Kaynaklarin ve enerjinin geri kaza-
nimu Cellvation® stirecinin anahtari.
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Tuvalet kagidinin ana bileseni olan

seliiloz, kanalizasyondan geri kaza-
nilabilen yenilenebilir kaynaklardan
biri. Cellvation® ise temiz, pazarla-
nabilir bir seltloz tretme teknolojisi.
Cellvation® kurulumu, degerli bir
hammaddenin tretiminin yaninda
attksu aritma tesisinde enerji tike-
timinde 6nemli bir tasarruf sagh-
yor. Ayrica, selillozun geri kazanim
nedeniyle tUretilen fazla gamur mik-
tar1 ve dolayistyla kimyasal tiikketim
minimuma iniyor, aritma kapasitesi
artiyor ve maliyetler siirdiiriilebilir bir
sekilde azaltihyor.

GREASEBUSTER®

Greasebuster, yag ve gresi atiksu
tanklarindan ve sistemlerinden temiz-
leyen ve yag tutucuya olan ihtiyaci
ortadan kaldiran yenilikgi bir ¢6ztim.
Greasebuster, suyu almazken, yag-
lar ve gres gibi polar olmayan sivilar
¢eken hidrofobik bir kayig kullaniyor.
Greasebuster, alict bir depoda duru-
yor ve kayis su depoya geri akarken
FOG’yi toplayan yiizey boyunca

surekli olarak déntyor. Atiklarin yiik-

sek yag ve dustik su igerigi, genellikle
anacrobik ¢liriitiictilerde veya organik
bir hammadde gerektiren benzer tek-
nolojilerde iglenmek tizere satilabile-
cegl anlamina geliyor. Yaglar ve gres
kayistan kaziniyor ve uygun bir kaba
konuyor. Agir yaglar ve gres yaglar
i¢in Greasebuster toplama haznesi,
yaglari toplama haznesine serbest bir
sekilde akmasimi saglamak icin sivi-
lagtirllan termostatik olarak kontrol
edilen bir 1sitic1 igeriyor.

KLINGER® KGS/VD CONTA

o 2]

E 2
= —
3 .
I | . :
) L |
B ' E /
‘E-‘-? — —

Ayarlanabilir conta iki pozitif
kilitleme pargasindan olusuyor. Bu
6zel yap1 nedeniyle yeni KLIN-
GER® KGS/VD conta, flanglarin
egimli konumlarinda basit ve uygun
maliyetli sizdirmazlik saghyor. Genig
ingaat 6nlemleri bu sekilde dagitilabi-
liyor. Egim pozisyonlar, yaklagik 8 °ye
kadar ayarlanabiliyor.

LG SONIC ULRASONIK
ALG KONTROLU

Giines enerjisiyle ¢alisan LG Sonic
uriinleri goéllerde, rezervuarlarda,
aritma tesislerinde ve diger uygula-
malardaki algleri ve biyolojik kirliligi



B S OZKAN

su kadar guglu

AKISINA BIRAKMAYIN

Ozkan igne vanalan benzersiz akis kontrolii sagjlar. Yiksek basing farklarinda,
Ustln kontrol mekanizmasi ile uzun omurlt ¢ozOm sunar.

www.0z-kan.com.ir
HAWLE Avusturya Grubu Kurulusudur
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etkili bir sekilde kontrol etmek i¢in
gevre dostu ¢oziimler sunuyor. Alg-

ler, gbllerde ve su rezervuarlarinda
¢iceklenme doéneminde filtrelere/
pompalara zarar verme ve rekreasyon
kullanimindaki kayiplar gibi sorun-
lara neden oluyor. Uriin ise mevcut
alglerin ytzde 90 kadarim ortadan
kaldirtyor. Yeni alglerin bitylimesini
onliyor; TSS, BOD ve kimyasal tiike-
timi azaltihyor. Bu LG triini goller,
barajlar, su depolari, goletler ve hav-
zalarda kullaniliyor.

RIVERVIEW®

Kentlesme, yogun tarim, ¢ok cesitli
kirleticiler ve iklim degisikligi gibi eks-
trem olaylar nedeniyle su yollari gok
cesith tehditlere maruz kaliyor. Bu
zorluklar1 yonetmek i¢cin hem uzamsal
hem de zamansal 6l¢ekte yiksek ¢ozii-
nurlikli veriler gelecekte vazgecilmez
olacak. Su yollarmnin sinoptik gorsel,
hidromorfolojik, hidrokimyasal ve
hidrofiziksel 6zelliklerinin sistematik
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olarak toplanmasina dayanan River-
View®, su kalitesi ile ilgili izleme ve
yonetim i¢in bitinsel bir yaklagim
sagliyor. Ortak projenin bir parcasi
olarak, bu amacla hem bagimsiz hem
de uzaktan kumanda ile kiiciik ve orta
buyuklikteki nehirlerde seyreden
insansiz bir yiizey aract (USV) gelis-
tirillmig. Yerlesik Global Navigasyon
Uydu Sistemi (GINSS) sayesinde tekne
tekrar tekrar ayni yollara gidebiliyor
ve bu sayede zaman i¢inde karsilagtir-
mali 6lgiimler yapabiliyor. Olgiim tek-
nolojisinin modtler tasarimu ile tekne
gereksinimlere gore donatilabiliyor.

STM-AEROTOR™

STM-Aerotor™ sistemi, kentsel ve
endiistriyel atiksu arttimi i¢in biyolojik
besin ¢ikartmay: saglayan bir siire-
cin parcast olarak dénen Entegre
Sabit Film Aktif Camur teknolojisi.
STM-Aerotor™ aym zamanda ben-
zersiz bir tir verimli iglem havalan-
dirmasiyla da karakterize ediliyor.
Havalandirma miktari, gergek oksijen
ithtiyacina gore rotoru hizlandirmak
veya yavaglatmak igin degisken hizh
bir stiriicti kullamlarak kontrol edi-
lebiliyor. Havalandirma fanlar, hava-
landirma borular veya difiizorler kul-
lanilmadan gergeklestiriliyor. Doniis
sirasinda, ek kademeli havalandirma,
havzadaki ¢6ziinmus oksijeni artiri-
yor. STM-Aerotor’un tiniform yogun
havalandirmasi ile yavag dontsi ve
periferik karigtirma kanatciklarimin
eklenmesi ile iyice karigtirilmig bir
sistem saglyor.

STM-Aerotor

TUMBL-R

Tumbl-R, karigik ortam atiksu ve
¢amurunun aritilmasi igin kullanilan
yeni gelistirilmig bir sistem. Santri-
fiij ve kayis presleri gibi klasik camur
susuzlagtirma tekniklerine bir alterna-
tif. Cesitli uygulamalarda kendi ken-
dini temizleyen filtreleme elegi olarak
da kullanilabiliyor. Sabit filtre plaka-
lar1 arasina monte edilen ¢ok sayida
doner oval sekilli disk optimize edilmig
bir susuzlagtirma sistemi yaratiyor ve
titkanmaya karst korumali, bagimsiz

bir igletim sagliyor. Ayarlanabilir bir
uc plakasi, camur keki iizerine ilave
basing olusturarak susuzlagtirma 6zel-
liklerini daha da artirtyor. Kiigiik bir
ayak izine ragmen sistem biyiik yiik-
leri etkin bir sekilde idare edebiliyor.
Camurun tirtine bagh olmak tizere
susuzlagtirma siireci polimer dozajt
ile veya olmaksizin ¢aligabiliyor. Yavag
dénen parcalar, aritmanin enerji
gereklerini oldukca azaltabiliyor.




WEHRLE’DEN MEMBRAN
BiYOREAKTORLER

Wehrle’nin membran biyoreak-
torleri (MBR) yillardir en ekonomik
¢6zum olarak kamtlanmig trinler.
WEHRLE, enerji optimizasyonlu
havalandirma i¢in 6zel ve bakim
gerektirmeyen ekipman kullaniyor.
BIOSTREAM® teknolojisi ile WEH-
RLE, bu proses adiminin enerji al-
mint azaltmig ve ek olarak biyolojik
reaktor sistemleri i¢in alan gereksi-
nimlerini optimize etmis.

WATSON-MARLOW
QDOS-DOZAJLAMA
POMPALARI

Watson-Marlow Qdos, dozajlama
pompalarinin genigletilmis yap: seri-
sini sundu. Hortum pompalart mode-
line gére 7 bar’a ve saatte 120 litreye
kadar tedarik miktar: saghyor. Qdos
pompalari ventiller veya darbe sénim-
leyicileri gibi ilave cihazlar olmadan
da galistyor. Asmabilir tek pargast ise
patentli Renu-Pompa diigmesi ve bu
da 6zel bir alet gerektirmeksizin bir-
ka¢ dakika i¢inde degistirilebiliyor.
Kapsiillenmis pompa baghg entregre
sizdirmazlik tespit saptama tinitesine
sahip. Ureticiye gore yiiksek tedarik
hassasiyeti sayesinde kimyasal tiike-
timi diger pompalarla kiyasla ciddi
oranda optimize ediliyor.

ENDRESS+HAUSER PICOMAG
VE LIQUILINE CM82

Endustriyel iglem 6l¢iim teknoloji-
lerinde basit, giivenilir, bakim gerek-
tirmeyen ve cep boydaki 6lgiim cithaz-
lar1 her gegen giin daha fazla ragbet
goriyor. Endress+Hauser’in yeni
Picomag ve Liquiline CM82 cihazlar
bu talepleri 6diin vermeden yerine
getiriyor. Bu sirada bu yeni cithazlar
sadece maliyetleri dikkate almakla
kalmiyor, ayn1 zamanda dyjital 6l¢tim
degeri aktarimlari, Bluetooth-igletimi
ve I/O-Link baglantilar: gibi gelece-
gin teknolojilerini de i¢lerinde barm-
dirtyorlar.

FLOTTWEG SE XELLETOR
Artma ¢amuru drenaji, aritma
tesisi isletmecileri icin yiiksek tasarruf
potansiyeline sahip énemli bir konu.
Flottweg SE, yeni Xelletor serisiyle
bu anlamda yeni bir seviyeye ulastyor.
Santrifiij daha az tiiketimle daha ytik-
sek drenaj performans: saghyor. Yeni
santrifiijiin performansmin nedeni
makinenin iginde bulunuyor. Rotor
ve ozellikle pervane 6zel bir tasarima
sahip. Polimerik topaklayicilarin tike-
timi Xelletor serisinin yenilikgi akig
durumu sayesinde ciddi oranda azalti-
liyor. Ayni zamanda makinenin enerji

tiiketimi de avantaj saglyor.
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KROHNE MESSTECHNIK'TEN
TIDALFLUX

Su ve atiksu enddstrisi icin akis,
seviye, basing, sicaklik 6l¢timii ve stireg
analizi konusunda genis bir tiriin port-
foytine sahip Krohne Messtechnik’in
kismi dolumlu boru hatlarindaki akis
6lgimi i¢in entegre kapasitif seviye
6lgimuyle Tidalflux, simdi Profinet
ile mevcut ve 6rnegin akig miktari,
boru i¢indeki maddenin yiiksekligi
ve ayrica maddenin iletkenligi gibi
parametrelerin es zamanl aktarimim
sagliyor.

NEW AQUA FiLTRE
SISTEMLERI
Endristriyel kullanim igin saflag-
tirmaaritma sistemleri ¢ok siki stan-
dartlarda degerlendiriliyor. Bunlarda
olabildigince ekonomik olmalar1 ve
guvenli bir bicimde sergiledikleri
performans dikkate aliniyor. New
Aqua’nin filtreleri ve filtreleme sis-
temleri her iki faktorii de en iyi sekilde
biraraya getirmek tizere gelistirilmis.
- Mevcut tesis ve iglemlere kolay
entegrasyon
- Kademesiz ayarlanabilir
performans
- Kolay 6l¢eklenebilirlik
- Filtreleme malzemelerinin

degistirilmemesi @
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44, Hukiamet imar ve iskan Bakani

YAZ TATILIMDE YASADIGIM
CEVRE SORUNLARI...

u “Yorum” yazimda, sim-
diye kadar yazdigim konu-
lardan farkli olan bir konu
uzerinde duracagim...
Ulkemizin ¢ok tanman ve Kurban
Bayrami’nda en gok ziyaret edilen
tatil yoresinde, “Clevre”yle ilgili olan
ve beni olumsuz etkileyen bazi husus-
lar sizlerle paylagmak istiyorum.

Bodrum’un digindaki bir koopera-
tif sitesinde 26 yildir yaz tatilimi gegi-
riyorum. Bodrum’dan 35 kilometre
uzakta olan ve yorede kurulan ikinci
site olan sitemizin tertemiz olan deni-
zinde yillarca yiizdiim, kuglarin sesle-
rini dinleyerek balkonunda oturdum
ve ellerimle diktigim 43 fidanin yillar
i¢cinde biiylimesini izledim.

Fakat bu glizellikler ¢ok da uzun
siirmedi. Tlk darbeyi 2006 yilinda,
Torba ve Yalikavak gibi koylarda
bulunan balik ciftliklerinin, bu koy-
lar1 kirlettigi ve turizmi olumsuz
etkiledigi ileri siiriilerek Bodrum’a
uzak ve turizmin gelismedigi, diger
bir ifadeyle “lobi” yapacak otelle-
rin bulunmadigi Bodrum, Milas ve
Didim ilgeleri siirlan iginde kalan
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ve kenarinda bizim sitemizin de yer
aldig1 Mandalya Kérfezi’ne tagimmmasi
karariyla aldik.

1992 yilinda ilk tatilimi gegir-
digimde sitemizin denizi oldukga
temizdi. Yizerken denizin tabani
gozukiiyor ve denizde yasayan balik-
lar1 yiizerken izleyebiliyorduk. Ayrica
sahilimizde yer alan ve dalgalarin vur-
dugu kayalar tzerinde higbir yosun
bulunmayan plajimiz, bugin 6nce-
likle bu ¢iftliklerin yarattigy kirlilikten

miithig etkilenmis durumda. Bugiin-
lerde denizimize dalanlar, denizin ¢ok
bulanik ve tabanda az da olsa ¢camur
birikintisi oldugunu séyliyorlar.
Kayalar iizerinde agir1 beslenmeden
dolay1 yosunlar olustu. Balik ciftlikle-
rinin yem artiklari, yaptiklar: temizlik-
ten kaynaklanan deterjan kopikleri,
plastik yem torba kalintilar1 ve daha
bir¢ok balik¢ilikla ilgili malzeme bu
kirliligin ana nedenlerinden bazilar.

Bu kirliligin daha da artmasinda,
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Bodrum’a gelen teknelerin denize bosalttiklar
¢oplerin de etkisi oldugunu belirtmek isterim.
Yiizerken onlar tarafindan atilan sampuan, yogurt
kaplar gibi ¢ok sayida plastigi, ben ve diger site
sakinleri yiizerken denizden ¢ikariyoruz veya koyu-
muzdan topluyoruz. Baz1 giinler site sakinleri kir-
lenme nedeniyle denize giremiyorlar. Denizimizde
eskiden kokuya rastlanmazken bugtin suda balik
kokusu hissediliyor.

Cevre ve Orman Bakanlig: tarafindan 13 Hazi-
ran 2009 tarihli ve 27257 sayih denizlerde kurulan
balik yetistiriciligi tesislerinin izlenmesine iliskin
yaymlanan tebligde, “Balik ¢iftligi kurulacak alan-
larda etkin akinti ve rizgar yoniiniin kiyidan koy
ve korfez agzina, agiga dogru olmast 6nem arz
etmektedir” deniliyor. Bu tebligin ve ilgili diger
tebliglerin tiimiinii burada degerlendirmem miim-
kiin degil; ama bizim sitemiz igin en 6nemli husus
tizerinde durmak istiyorum. Bu husus, riizgar yonu
ile ilgili husus...

Bizim denizimizde esen riizgar genelde Karayel
olup, balik ¢iftliklerinin atik ve artiklarimi gelen
dalgalarla sahilimize tagtyor. Bu durum, rtzgar
yoniniin kiyidan agiga dogru olmasi sartina ters
olup, tebliglerde istenilenlere uymuyor. Bu konuda
bircok kurulug ve kist gibi ben de miicadele ettim
ve ediyorum. Gevre ve Orman Bakanhgi Mugla
| Miidiirligi’'ne yaptigim muracaata bitiin yuka-
rida belirttigim konulara ragmen “Denizde her-
hangi bir kirlenmeye rastlanmamgtir” seklinde
cevap verildi.

SITEMIZDE GURULTUDEN
OTURULAMIYOR

Insan tatile gelince temiz bir denizde yiizmeyi
istedigi kadar giirtltiisiiz bir gevrede de yagamayi
istiyor. Sitemizdeki sakin ve giirtltiisiiz yagamimiz
23 yil sirdu. 2015 yilinda sitemizin denize inen
yolu tizerinde bir otel ingaat1 bagladi. Tatil déne-
minde ingaat yasagina uymayan bu faaliyet, iki y1l
boyunca sitemizi toza bogdugu gibi, sitemiz tara-
findan yaptirilan yolun ve altyapisinin bozulmasina
da neden oldu. Gece ve giinduz araliksiz ¢aligan
kamyonlar ve diger ingaat vasitalarinin guriltust
i¢cinde yagamaya mecbur kaldik.

Gegen sene otel acildigindan beri otele gelen
vasitalarin ve taksilerin giiriiltiisii sabah erken saat-
lerde yataktan firlamamiza neden oldugu gibi,
biitiin gtin bu yol kenarindaki evlerimizin balkon-
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larinda oturmamiz da imkansiz hale
getiriyor. Bu guraltiiyl engellemek
i¢in ve vasitalarin hizli gitmesine mani
olmak i¢in gegen sene mevsim sonuna
dogru site idaremizce inga ettirilen
2 kasis (hiz kesici), otelin ve vasita
sahiplerinin (6zellikle taksi ve minibiis)
sikayetleri tizerine Mugla Buytksehir
Belediyesi tarafindan sokttrildi.

Bu konuda site idaremizin ve
benim, Mugla Biiyiiksehir Belediye-
si'ne kasis koymayla ilgili yaptigimiz
miiracaat, Milas Ilce On Kabul ve
Degerlendirme Komisyonu Raporu
dikkate alinarak Mugla Buytkse-
hir Belediyesi Ulagim Koordinas-
yon Merkezi tarafindan, yolun ana
arter oldugu belirtilerek ret edildi ve
tarafimiza yolun trafik isaretleri ile
donatildigi belirtildi. Bu yol ana arter
niteliginde olmadig1 gibi, sitemizin
sahile inen ¢ikmaz yoludur. Ayrica
site giriginde 30 kilometre hiz limitini
gosteren tek bir levha bulunmuyor.

Otele gelen bu vasitalarin 30 kilo-
metre levhasina uymayarak saatte
80-100 kilometre hizla gitmelerinin
yarattigi girilti kirliligine kim mani
olacak bilemiyorum. En son olarak
Milas ﬂge Belediyesini ve Bolge Jan-
darma Komutanhgr’'n ziyaret ettim,
sorunlarimizi aktardim. Yazil dilek-
¢emi de posta ile gonderdim.
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Bahsettigim tim kuruluglardan
gerekli ve yeterli hiz levhalarinin
konulmasim ve zaman zaman hiz
kontroli yapilmasini rica ettim. Ayrica
bu yol kenarinda bulunan ¢ocuk par-
kimizdan yola firlayacak ¢ocuklarin
ezilebilecegine de dikkat ¢ektim.

Bu guriltili ortamda, yolun kena-
rinda yer alan evimin 6niinden gegen
her vasita, benim yerimden firlamama
ve kalbimin hizli atmasina sebep olu-
yor. Gevre Muhendisligi Bélimii’nde
verdigim “Cevre Mihendisligine
Girig” dersinde giirtltiiniin insanlar
hasta ettigini ve devaml etkisi altinda
kalinmasi halinde insani intihara bile
goturebilecegini anlattigimi hatir-
liyorum. O kadar etkileniyorum ki,
tepede olan evimden yaklagik 30 mer-
diven inerek yola ¢ikiyor ve hizli gegen

taksi, minibis gibi vasitalarin otelden
donusint bekliyorum. Her birine
giriltiiniin insan saghgi iizerinde
yarattigl olumsuzluklar: anlatiyor
ve yavag gitmelerini rica ediyorum.
Bugiine kadar 55 vasitayr durdurdum
ve yavag gitmeleri hususunda uyar-
dim, kismen bagarili olsam da tam
netice alamadim. Milas’tan girtltiyt
engelleyebilmek icin kendime kulak
tikact aldim.

DUSUNCE VE BEKLENTILERIM

Deniz kirliligi ile de miicadelemiz-
den bir netice alamadik ve bu duruma
katlanmayi ve kirli denizde yiizmeyi
kabullendik. Korkarim otele gelen
vasitalarin yarattigi gurultiyle ilgili de
bir netice alamayacagiz ve gurultili
ortamda sagligimizdan bir seyler kay-
bederek yasamaya devam edecegiz.

Kalkinmug tilkelerde ticari faali-
yetler vatandaslarin yagamin etkile-
meden ve huzurunu bozmadan yapi-
liyor. Ayrica vatandaglarimin saghg:
her seyin tstinde tutuluyor. Ben de
tlkemizin ekonomisinde ve kalkin-
masinda 6nemli yeri olan balik¢ilik
ve turizmin geligiminin, halkimizin
yasam kalitesinin ve saghginin olum-
suz etkilenmeden gerceklesmesini
istiyor ve destekliyorum.

Diger taraftan bu sikayetlerimin,
yetkililerce dikkate alinmasim ve bir
¢6ziime kavugturulmasini da bekli-
yorum. @
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MAKALE

ATIKSULARIN HAVASIZ SARTLARDA
ARITIMI ESASLARI")

PROF. DR. MUSTAFA OZTURK

5. HAVASIZ ARITMA
UYGULAMA ORNEGI OLARAK
ANASON ATIKSULARINI
ARITAN BIiR ENDUSTRIYEL
ARITMA TESISI

avasiz sartlarda aritma-

nin bagariyla uygulan-

dig1 ve kararh halinin

hi¢ bozulmadigi bir
ornek olarak Istanbul Beykoz ﬂgesi
Pagabahge Semti’'nde faaliyetini stir-
diiren Istanbul Tekel Fabrikast pro-
ses ve evsel atiksularim aritan havasiz
sartlarda aritma tesisi incelenmistir.
Projeye esas debi ve parametre kon-
santrasyonlar1 asagidaki gibi hesap-
lanmigtir.

Anason Unitesi Atiksuyu Ozelligi:
e Debi: Ortalama: 56 m*/gun, pik
deger: 40 m®/saat (iki kazan bir-
likte 11 dakikada bosaltiliyor)
+ KOI: 30,000 mg/1t,
KOI (Filtre edilen): 26,000 mg/I1t
* BOL: 15,000 mg/1t
» Toplam N: 4 00mg/It
* Toplam P: 60 mg/It

» SO4-2: 60 mg/It
» Ca+2:200 mg/1It
* pH: 5,45

Evsel Atiksular:
* Debi: 150 m*/giin

Evsel atiksular aritilmak tizere
acrobik aritma tesisine alinmistir.

5.1. Aritma Tesisi Proses
Raporu

5.1.1. Anaerobik Aritma Hatti
5.1.1.1. Dengeleme Tanki

40 m® hacminde olan bu tank,
anason unitesinden kesikli olarak
gelen yiiksek organik madde kirlilik
yukil igeren akimin dengelenmest
amaciyla diisintlmis olup, organik
yuklemedeki degigsimlerden 6nemli
olciide etkilenen bu proses i¢in bu
birimin yapilmas: zorunluluk arz
etmektedir. Atiksu, dengeleme havu-
zuna gelmeden Once yiiksek oranda
anason tohumu igerdiginden, askida
kati maddeleri gidermek i¢in 1 mm’lik
ince elekten gegirilmektedir.

5. Bolum

5.1.1.2. Hizh Kanstirma
Havuzu

Bu birimde atiksuyun pH’min 7
civarma getirilmesi ve ¢dkeltme 6ncest
kimyasal ilave edilerek hizli karistirma
yoluyla kimyasalin homojen dagilim
ve temasmin saglanmast amaglan-
maktadir.

Kimyasal olarak proje agamasinda
kireg ilavesi planlanmig ancak igletme
esnasinda kargilagilan ¢okelmelerin
sebep oldugu sorunlar ve anaerobik
mikroorganizmalarin aktivitelerini
yavaglatmasi sebebiyle sadece polie-
loktrolit kullanimi gerceklestirilmekte
ve ¢Okeltmeden beklenen performans
elde edilmektedir. Tank hacmi 1.5
mPtir.

5.1.1.3. Yavas Kanstirma
Tanki

Yavag karigirma tankinda tedrici
olarak ¢okelen kimyasal bagh askida
kati maddelerin yumak haline getire-
rek daha hizli ¢6kelmelerini saglamak
amactyla tesis edilmistir. Tank hacmi
1,5 mA3tiir.

(*) Prof. Dr. Mustafa Oztiirk’iin Atiksularin Havasiz Sartlarda Aritimi Esaslari Kitabr'ndan alinmistir.
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5.1.1.4. Cokeltme Tank
(On Cokeltme)

Yavas karigirma tankinda olusan
yumaklarin ¢okeltilmesiyle sudan
ayrilmasi saglanir. Cokelen kati mad-
deler tank dibinden alinarak yogun-
lagtiricrya verilir. Armdirilmig su tank
uzerinden savaklanarak restirkiilas-
yon tankina gegirilir. Havuz hacmi
18 m’tur.

5.1.1.5. Resiirkilasyon Tanki

Resiirkilasyon tankinda, atiksu
anacrobik aritmaya uygun hale getir-
mek icin pH, organik yiik, niitrient ve
parametre homojenligi saglanir. Bu
tanka pH ve organik seyrelmeyi sag-
lamak amaciyla anaerobik ve aerobik
aritma cikig sulari bu tanka basilmak-
tadir. Ayrica anason atiksuyu icersinde
nttrient olmadigindan tanka KOI/
N/P oram 350/5/1 olacak sekilde
niitrient ilavesi yapilmaktadir. Sisteme
girig suyunun sicakligim 35 °C civa-
rinda tutmak i¢in sicak anason prosesi
sulart bu tniteye getirilmektedir. pH
ve alkalinite ayarlamas: yapmak icin
tanka kimyasal madde dozlama {tini-
tesi baglanmigtir. pH’m 6.4’in altina
diigmesi halinde restirkilasyon tankina
optimum pH’1 saglayana kadar kostik
otomatik olarak basilir. Havasiz reak-
tore homojen yiiklemeyi saglamak
amaciyla tanka gelen bu akimlar bir
karigtiricr ile karigtirithr. Tank hacmi
6 mitir.

5.1.1.6. Yukan Akish Camur
Yatakli Reaktor (YACYR)
Anaerobik reaktériin hacmi 143
m?tiir. Tek kademeli olan bu birimde
hidroliz, asidojenik ve metanojenik
faz aymi reaktor igerisinde gergekle-
sir. Atiksu reaktor tabanindan tabana
yerlestirilmig dagiticilar (blower gibi)
vasitastyla reaktére homojen dagitil-
maya cahigilmaktadir. Reaktorin 1,5
m yuksekligindeki hacmi, mikroorga-
nizma yatagi olarak kullanilmaktadir.
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Atiksu graniil yatagindan gegerken
asidojenik ve metanojenik fazlardan
gecerek organik kirlilik %70-80 ora-
ninda metan ve GO,’e déniigtiiriliir.
Graniiler gamur yatag tizerinde bulu-
nan bir separatér hem ¢okelen mik-
roorganizmalar: tutar hem de olusan
biyogaz toplar.

Anaerobik reaktor, korozyona kargt
korunmasi ve reaktér digina sizinti-
nin engellenmesi amaciyla su depo-
larindaki uygulama gibi polyesterle
yahtilmugtir.

Reaktor tizerindeki separatorler
vasitastyla tutulan gaz, gazin har-
canma durumuna gore distinilmisg
bir depolama, dengeleme gorevi
yapacak bir tanka alimir. Bu denge-
lemeden sonra kullanilmayan gaz
belli bir basinct astiktan sonra GAZ
FLEAR yardimu ile yakilarak atmos-
fere salinmaktadir.

Uygulamada depolama birimi kal-
dirilmus olup, gazin timi kapali icten
yanmal yanma odasina cazibeli ola-
rak gelmekte ve yiiksek basing olustu-
gunda otomatik olarak diisitk basingh
elektronik ventillerle yakilmaktadir.

Anaerobik reaksiyon sonucunda
atiksudaki siilfat, SO4-2, konsantras-
yonuna bagh olarak H2S gaz1 olusa-
caktir. Bu da tesiste koku problemine
sebep olacaktir. Bunun engellenmesi
agisindan 6n ¢okeltme tanki, resiir-
kilasyon tanki, anaerobik reaktor ve
graniil camur deposu tizerine tegkil
edilmis bir gaz emici ile emilerek 1.
kademe havalandirma havuzuna gén-
derilir. H2S gaz1 burada oksitlenir ve
boylelikle koku problemi 6nlenmis
olur.

Anaerobik reaktér yataginda
zamanla olugan fazla ¢amur, grantl
¢amur deposuna alinir. Depolanan bu
fazla camur ¢ok kaliteli bir a1 camuru
olup, hem ticari anlamda satilarak
para kazandirmakta hem de tesiste
cikabilecek herhangi bir sorun sonu-
cunda sistemin devre dist kaldiginda

mikroorganizmalarin aktivitelerini
yitirmesi sonucunda sisteme sokularak
zaman kaybetmeden aritmaya devam
edilmesini temin eder.

5.1.1.7. Graniil Camur Deposu

Depo hacmi 45 m® olup, bu depoda
mikroorganizmalar bir yil saklana-
bilmektedir. Reaktérde bir bakim
gerektiginde veya ¢alismadig siire-
ler boyunca mikroorganizmalar bu
depoda saklanacaktir. Fabrika yeniden
¢aligmaya baslayip atiksu olugtugu
zaman mikroorganizmalar pompa ile
graniil deposundan ¢ekilerek reaktore
alinir ve hemen aritmaya gegilebilir.

5.1.2. Aerobik Aritma Hatti
5.1.2.1. Kademe Havalandirma
Tanki

Tank hacmi 350 m®tiir. Anaerobik
aritma ¢ikis suyu kirlilik parametreleri
desarj edilebilecek degerlere ulagma-
digindan havalandirma {initesi ilave
edilmistir. Havalandirma igin yiizey-
sel havalandiricilar kullanilmaktadur.
Havalandirma tankinda mikroorga-
nizma konsantrasyonu 3000-4000
mg-AKM/It civarinda tutulmaktadir.
Ayrica azot ve fosfor ilavesi de yapil-
maktadir.

5.1.2.2. Kademe Cokeltme
Havuzu

Havuz hacmi 79 m®tiir. Havalan-
dirma havuzunda olusan bakteriyel
floklar cokeltilerek %70 oraninda
havuza geri devrettirilir, fazla ¢camur
geri devir hattindan yogunlagtiriciya
gonderilir.

5.1.2.3. Kademe Havalandirma
Havuzu

Havuz hacmi 300 m’tir. Tki
kademe havalandirma havuzu yerine
ikisinin toplami hacminde tek bir
havalandirma havuzu aritma igin
ayrilan yerin dar olmasi sebebiyle ter-
cih edilememistir. Degarj standartlar:
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saglanamayacagindan ikinci kademe
havalandirma havuzu inga edilmistir.
Bu birime ayrica evsel atiksular da
gonderilmektedir.

5.1.2.4. Kademe Cokeltme
Havuzu

Ikinci kademe ¢okeltme havu-
zunda birinci kademedeki gibi bak-
teriyel floklar ¢okeltilerek, cokeltinin
%70 havuza geri devrettirilip, fazla
camur yogunlagtirictya génderilmek-
tedir. Havuz hacmi 110 m*tir.

Tesis ¢ikis suyu II. kademe
¢okeltme havuzunu terk ettikten sonra
bir terfi haznesine alinir. Buradan da
seyreltme ihtiyacina gore resurkilas-
yon havuzuna seyreltme suyu olarak
basilmaktadir. Aritmasini tamamlamug
su bu havuzdan savaklanarak atilir.

5.1.3. Arnitma Tesisi Camur
Hatt
5.1.3.1. Yogunlastirici

I. ve II. kademe aerobik sistem-
den gelen fazla camur ile 6n ¢okeltim
havuzundan gelen askida katt madde-
ler ve kimyasal maddeler yogunlasti-
rictya alinarak katt madde muhtevasi
yukseltilir. Yogunlastirici st suyu
pompa ile resirkiilasyon havuzuna
basilir.

5.1.3.2. Filtre Pres

Camur susuzlagtirma tnitesi olarak
filtre pres kullanilmaktadir. Bu tiniteye
de polielektrolit (P3 Ferroyl 8766) ila-
vesi yapilmakta ve iyl bir susuzlag-
tirma verimi elde edilmektedir.

5.2. Anaerobik Aritma

isletmesine Ayrintili Bakis
Isletme halindeki tesisin igletme

parametre degerleri asagidaki gibidir:

Tesis girisi:

KOI: 30,000 mg/It

AKM: 5,000 mg/1t pH:3.5

On ¢okeltme gikasa:

KOI: 22,000 mg/1t
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AKM: 1,000 mg/It

pH: 4.0

Resiirkilasyon cikisi:

KOTI: 4,000 mg/1t

AKM: 600 mg/It

pH: 6,5

Anaerobik Reaktor Atiksu
Girisi:

KOI: 4,000 mg/1t

AKM: 600 mg/It

pH: 6,5 UYA:12.3

Alk: 18.5 mg/It

Anaerobik Reaktor Aritilimisg
Su Cikasa:

KOI: 1,000 mg/1t

AKM: 250 mg/It

pH: 7.0

UYA: 2.50

Alk: 34.7 mg/1t

I. Cokeltme Havuzu Cikisi:
KOI: 250 mg/1t

AKM: 60 mg/It

pH: 7.4

Aritma Tesisi Cikis:

KOI: 100 mg/1t

AKM: 30 mg/It pH: 7.7

I. Havalandirmada

AKM: 8500 mg/1t
II.Havalandirmada

AKM: 4000 mg/1t

Anason Atiksu Debisi:

60 m*/gtin

Evsel Atiksu Debisi: 155 m®/gin
Gaz Debisi: 85 m®/giin

Anaerobik Reaktor icin
Boyutlandirma:

Reaktore gelen organik
yik=60%4.0=240.0 kg/giin
Organik yiikleme=240/143=1.68
kg-KOI/m?®/giin

Hidrolik Bekletme Siiresi=Camur
Yas1=143/60=2.38 giin

Gaz Cikig=85(m*/gtn)/240(kg/
gin)=0.354 m®/kg-KOIgid.

Daha 6nce de belirttigimiz gibi
havasiz sartlarda aritmann tipi Yukar
Akish Camur Yatakli Reaktordur.
Yiiksekligi yaklagik 5 m. olup, hacmi

143 mP®tiir. Reaktor igi bir poliyesterle
kaplanarak korozyon ve sizmaya karg:
korunmaya ¢aligilmaktadir. Cikan gaz
bakalit malzemeli sabit sapka seklin-
deki bir kapakla toplanip, icten yan-
mali kapal bir bacaya alinip, belli bir
basing agildiginda otomotik olarak
elektronik ategleyicilerle yakilmaktadir.

Reaktorde su anda igletme para-
metreleri olarak alkalinite, pH ve
ucucu yag asitlert analizleri yapil-
makta olup, SO4-2 analizi hakkinda
bir bilgi bulunmamaktadir. Muhte-
melen sistem kararli isledigi i¢in boyle
bir gahymaya ihtiya¢ duyulmamustir.

Reaktoérden ¢amur ortalama 2-3
ayda bir atilmaktadir. Camur atma
zamani ¢camur yatagindaki mikroor-
ganizmamnn yatak yiiksekligine bakila-
rak belirlenmektedir. Gamur ytiksek-
1igi 2,0 — 2,5 m yiikseklige ulastiginda
= 0,5 m’ye diisiinceye kadar =% 80-90
oraninda bir camur ¢ekilmektedir.
Cekilen ¢amur, ¢camur depolama
tankina alinmaktadir. Depolanan
¢amur havasiz aritma sistemleri igin
ag1 camuru olarak satilmaktadir. Sim-
diye kadar 600 ton ¢amur satilmigtir.
Baska amac i¢in hi¢ kullamlmanustir.

Olusgan biyogaz daha evvel blower-
larla ¢ekildigi i¢in gazin su oram yiik-
sek oldugundan yakmada sikintilar
meydana geliyormus. Ancak simdi
gaz kendi basinc ile cazibeli olarak
kapal yakma odasina gelmektedir. Bu
yiizden nem oram azalmustir.

Atiksu reaktdre reaktor tabanindan
blowerlarla yukar1 dogru verilmekte-
dir. Reaktérde simdiye kadar bir defa
sorun yaganmustir. O da resirkilasyon
havuzunun karistiricist bozulmusg ve
zamaninda degismediginden reak-
tore homajen sicaklik, pH ve KOI'de
atiksu verilemediginden sistemin
kararlihg bozulmustur. Bu devrede
atiksu beslemesi kesilerek 6zel kar-
bonhidrath diisiik organik yiikklemede
besleme yapilmus ve sistem kendini 10
glinde toparlamigtir. @
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Klorsis ile Kontrol Sizde

Kurulusunun 4. yilinda Turkiye’'nin ilk yerli dozaj pompasinin tretimini gergeklestiren
Klorsis Yoénetim Kurulu Baskani ibrahim Cakmak’in konugu olduk.

SU VE CEVRE: Oncelikle biraz ken-
dinizden bahsedebilir misiniz?

IBRAHIM CAKMAK: 1986 Gazian-
tep dogumluyum. Ingiltere Cambridge
Universitesi Ticari Ingilizce mezunu-
yum. Kendi kurdugum Klorsis sirketinin
Yonetim Kurulu Bagkani olarak gorev
yapmaktayim.

SU VE CEVRE: Klorsis'in genel faa-
liyetleri ve kurulus amacim kisaca din-
leyebilir miyiz? Klorsis, sektore ne gibi
katkilar saglyor?

IBRAHIM CAKMAK: Firmamizin
asil ismi ICAK BILISIM diye gecmekte-
dir. Klorsis bizim marka ismimizdir. Sir-
ket 2011 yilinda Gaziantep’te kuruldu.
Sirketimiz ilk kuruldugunda pompalara
yaziim firmasi olarak kuruldu. Daha
sonra piyasadan gelen talepler tizerine
yazilim1 yaptigimiz tirtinlerin tiretimine
gecildi. Klorsis’in genel faliyetlerine
deginecek olursa; sirket olarak Akilli
Dozaj Pompalari, Haberlesme Cihaz-
lar1 ve Analiz sistemleri tretmekteyiz.
Urettigimiz iirtinler Bilim ve Sanayi
Bakanhiginda orta-yiiksek teknolojik
trin olarak ge¢gmektedir. Isimizi o yliz-
den ciddiye aliyoruz. Firmamizin kuru-
lus amacina bakildiginda biz Klorsisi bir
halk saglig: projesi olarak gormekteyiz.
Neden bir saghk projesi diye sorarsaniz;
yaptigimuz ig cok hassas bir ig. Dozajladi-
gz Urtinlerin hassas dozajlanmasi ve
ivedi takibinin yapilmasi gerekmektedir.
Ornegin, sebeke sularmin mikrobiyolo-
jik bakterilerden armdirilmasi icin klor
dozajlanmasi gerekmektedir. Klor kans-
trojen ve antioksidan bir maddedir. O
yuzden cok hassas dozajlanmas: gerek-
mektedir. Fazla verilirse insanlar kanser
olabilirler. Az miktarda verilirse bakteri
kirliligi 6nlenemez ve yine hasta oluna-

bilir. Bu miktarin ¢ok iyi ayarlanmasi
gerektigi gibi takibinin de yapilmasi
gerekmektedir.

Biz de gintimiiz teknolojisini kulla-
narak o ivmeyi yakalamaya gahstyoruz.

Firma olarak Ar-Ge’ye ¢ok énem
veriyoruz ve biytik yatirimlar yapryo-
ruz. Sirket politkamiz tamamen yurtdi-
sindan alman bu muadil tiriinlerin artik
disartya bagh kalmadan yerli tiretimini
gerceklestirmektir. Harcanan parala-
rin milli servet oldugunu ve bu servetin
kendi iilkemizde kalmasi gerektigi kana-
atindeyiz. Her ne kadar 6zel bir sirket
olsak da tim gayemiz Tirkiye devletini
bir adim ileriye goturebilmektir.

SU VE CEVRE: Aklh sebekeler ve
akilli sistemler, dagitim sirketlerine ne
gibi avantajlar saglayabilir?

IBRAHIM CAKMAK: Uretmis oldu-
gumuz bu akilh sistemler tabii ki genel
olarak degerlendirildiginde biiyiik bir
rahatlik ve tasarruf saglamaktadir. Uret-
mis oldugumuz sistemleri tim fabrika-
lax, oteller, hastaneler, tarimsal faaliyet
gosteren isletmeler ve kamu kuruluglar
kullanabilmektedirler. Avantajlarini bir
ornek vererek aciklamak isterim.

Herhangi bir aritma tesisini digtine-
lim... Aritma tesisi sularin aritilp sebeke
hatlarina verildigi isletmelerdir. Aritma
tesisine giren veya cikan sular stirekli
degismektedir. Bizim sistemlerde pom-
panin yanina gitmeden dozajlarinda
degisiklik yapilabilmektedir. Bagka sis-
temlerde ise pompanin yanina gidilip
degismesi gerekmektedir. Bu bir kiginin
gitmesi gelmesi, arag yakit masrafi disii-
nildiginde hem maddi hem manevi
kayiplara yol agmaktadir.

Sistem olarak artilarmmz ¢ok fazla-
dir. Eger ki kuruluglar sahislara degil,
sistemlere bagl olarak ¢ahsirlarsa kigiler

Klorsis Y6énetim Kurulu Baskani
[brahim Cakmak

ayrildiginda igler aksamaz. O ytzden
yaptigimiz sistemleri ciddiye alarak ve
uzun siireli testlerden gecirerek piyasaya
sunmaktayiz.

SU VE CEVRE: Akilh sebekeler i¢in
tam dontgim sureci sizce ne kadar
zaman alacak? Bu siirecin hizlandiril-
mas1 igin neler yapilabilir?

IBRAHIM CAKMAK: Hicbirsey
vazgecilmez degildir. Tabii ki bu donii-
sim hemen olacak bir durum degildir.
Zaman bize goére agilmayacak bir engel
degildir. Bilingli teknik ekipler yetigti-
rildiginde bu siire¢ ivme kazanacaktir.
Zor i diye bir sey yoktur genel olarak
bakildiginda. Bana gére zor i§ zama-
ninda yapilmayan kolay iglerin toplamu-
dir. Eger bu gegis donemlerinde hergeyi
zamaninda ve adim adim yaparsak ¢ok
fazla zaman almayacagi kanaatinde-
yim. @
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PROF. DR. HULUSI BARLAS

BODRUM YARIMADASI’NDA SU KITLIGI

ldum olas: dug yapama-

yacagim yerde denize

girmem. Bu yilizden

eskiden, diinyanin en
giizel koselerinden Kag'in Kaputag
Plajini da gogu zaman pas gecerdim.
Ama insan her seye alisirmis... Bu yil
Bodrum’da bizim sitenin plaj duslar
da -benim bildigim- 20 yildan beri ilk
defa “sustu”. Giinki kuyularmmizdaki
su ancak evlere verilebilecek diizeye
kadar digmiisti.

Turizmin gz bebegi Bodrum’da
suyun kithgimin tarihi oldukga uzun.
Bodrum yarimadas1 neredeyse bir
“Ada”...
dogru sikiversen, yarimada bir adaya

Soyle Torba’dan asag:

déniigiiverecek sanki! Ustelik mart-
tan eylile kadar hemen hemen hig
yagmur yok. Niifus projeksiyonlarina
bakarsaniz 3-5 yil iginde yerli niifus
200 bin ve de 2050 yilinda 500 bin
olacak (2070°de de bir milyon!). Top-
lam ntfus ne olur diyorsaniz, 2025
yilinda 800 bin ve 2050 yilinda da
1.700.000.

Bu sayilara bagl olarak su ihtiyact
giderek artig gosterecek. iginde yasa-
digimuz bu yillarda 25 milyon m?® top-
lam su ihtiyac varken bunun ancak 22
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milyon m’lik kismu kargilanabiliyor.
Yarimadanin toplam su ihtiyac1 2025
yilinda 32 milyon m® 2040 yilinda
52 milyon m® ve 2050 yilinda da 70
milyon m® olacak.

Bugtinden bakildiginda deniz son-
rast dugsuz kalma ihtimali giderek
artacak gibi gériniiyor. Mumcular
Baraji, Geyik Baraji, Camkdy Kuyu-
lar1, Yarimada ve Bodrum ¢evresin-
den 22 milyon m?* su miktarina ancak
ulagilabiliyor. Hesap kitap: Dalaman
Baraji, Namnam Qayi... Cok uzun
mesafelerden ¢ok uzun isale hatlar
ve yuksek pompa terfileri.

Peki ne olacak bu Bodrum yari-
madasmnm “su hali”? Tatilci dedigin,
evindekinden iki misli daha fazla su
tiiketen bir tir. Turizm olmadan da
Bodrum olmaz. Bu karmagik ve zor
duruma tek kalemle ¢6ziim bulmak
apagik bosuna gayret. Ancak bir “pro-
aktif su yonetim” modeliyle dizlige
cikilabilecegi s6ylenebilir. Bu da 6nce-
likle akla gelen tiim yaklagimlarin har-
monik bir kombinasyonunun hayata
gecirilmesini gerektiriyor. Bodrum
digindan mumkin olabilecek tim
yollarla su taginmasi, deniz suyunun
arttilmasi, ac1 sularin aritilmasi, kul-

lanilmug sularm aritilip yeniden kulla-
nimi. Bagta dedigim gibi bugtinlerde
Bodrum’da soyle doya doya bir dug
yapabilmek, hele bagkalarinin gozi
oninde, imkansiz. Adimiz hemen
“egoist, ¢evre diigmani’na gikari-
liverir. Halbuki dusta kullanilan su
geri kazanihip tekrar tekrar kullanilsa
ve hatta glines enerjisiyle 1sitilsa kim
bana ne diyebilirdi ki? i§te 0 zaman
g6gsimi gere gere saaatlerce bile dug
yapabilirdim.

Tum turistik bolgelerde oldugu
gibi Bodrum Yarimadasi’nda da kisi
bagt su kullanimi, buna bagh olarak
da atiksu olusumu fazla. Burada MBR
(membran biyoreaktor) teknolojisinin
atiksu artiminda kullanimina degin-
meden ge¢mek olmaz. Turistik bol-
gelerde arazi ¢ok kiymetli ve su kat.
MBR atiksu aritim uygulamasi bilinen
klasik yontemlere gore 2-3 misli daha
az yer kaphyor ve de Avrupa Birligi
Yizme Suyu Kalitesinde su ¢ikiyor
atiksu aritma tesisinden. Bu su degisik
amaglarla kullanilabiliyor. Yani MBR
teknolojisi tam da turistik bolgeler igin
bicilmig kaftan. Tam da bu noktada
tilkemizde belediye anlaminda ilk
MBR uygulamasina oncilik etmis



bir Bodrumlu belediyeden ve onun
daha Tiurkiye’de dogru durtist MBR
igeren atiksu aritma tesisi yokken
2008 yillarmda bu teknolojiyi uygu-
lama basiretini ve cesaretini gosteren
belediye baskanindan s6z etmemek
haksizhik olurdu...

Evet Bodrum Konacik eski bele-
diye baskan1 Mehmet Tosun. Bod-
rumlu ve Harita Kadastro Mihen-
disi ve de hem Bodrum Yarimadas:
Trafigi hem de Mahalli Idareler ve
Sehircilik alaninda iki farkhh Yiksek
Lisans yapmig olan Mehmet Tosun’u
ilk defa 2011 yihnda Istanbul Teknik
Universitesi’nde bir membran sem-
pozyumunda, Turkiyenin ilk MBR
teknolojisi ile aritma yapan Konacik
Atiksu Aritma Tesisi hakkindaki sunu-
munu yaparken gormiistim. Mugla
buyiiksehir olduktan sonra bu tesis
simdi MUSKI tarafindan igletiliyor.
Neredeyse dezenfekte edilmig kali-
tedeki bu su ile Bodrum’un refiijleri
sulaniyor yillardur.

Bodrum Yarimadasi’nda kullanil-
mus sularin aritilip tekrar kullanilmas:
sart. Bu uygulamanin pahal oldugu
sOylenebilir. Buna bakarsaniz deniz-
den tath su eldesi son gare! Cunki
pahali. Ama dibimizdeki 615 evlik
Giimuslik Glimsan Sitesi denizden su
eldest tesisini ¢oktan kurdurdu ve bu
yaz mevsimini stirekli su kullanarak
gecirdi. Yukaridaki niifus ve su ihti-
yaci projeksiyonlarina tekrar bakimniz:
Korku filmi gibi! Dedik ya, miimkiin
olan tekniklerin hepsini duruma gére
devreye alacagiz, yoksa sorun sadece
plaj duglarinin suyunu kesmekten
gecip evlerdeki sularin kesilmesini
agar gider.

Bu arada unutulmamas: gereken
uygulamalardan biri de “egitim®.
Ozellikle yarimadadaki konaklama
tesislerindeki personel i¢in su tasar-
rufu ile ilgili egitim programlar: hazir-
lanmasi son derece olumlu sonuglara
yol agabilir. Su kullaniminin stirekli

Tam turistik bolgelerde
oldugu gibi Bodrum
Yarimadasi‘nda da kisi basi
su kullanimi, buna bagl

olarak da atiksu olusumu
fazla. Burada MBR (membran

biyoreaktor) teknolojisinin
atiksu aritiminda kullanimina
deginmeden gecmek olmaz.

olgtlmesi ve kargilagtirmalar yapil-
masi, musluklara, duglara ve tuvalet
rezervuarlarina suyu smirlayict ekler
yapilmas: 6nemli tasarruflar saglaya-
bilir. Havuzlarin boyutlarinin kigtl-
tiilmesi ve geceleri buharlagmay: 6nle-
mek i¢in Ustiiniin ortiilmesi gibi ortak
akh harekete geciren sayisiz uygulama
ornegi gelistirilebilir.

Bodrum Yarimadasi’nda gok sayida
site var. Bu sitelerde bahge sulamala-
rinin damlatma sistemine gecirilmesi,
su fiyatlarinin su tikketimi esas alina-
rak kademeli artirlmasi sayesinde ¢ok
yonli su tasarrufu 6nlemlerinin alin-
mast/aldirilmasi da yararh olacaktir.
Siteler icin de egitim ve bilgilendirme
programlari ile ayrintilarda konu giin-
demde tutulabilir.

Yarimadada yagmur eylil ve mart
aylar1 arasinda yagiyor genellikle.
Hatta hep duyarsimz, Bodrum’u kigin
sular seller gotiiriir, arabalar dahil ne
varsa denizden toplanir yagmur ve
firtina sonrasi. Atalar bosuna yaga-
mamuglar; Yarimadaya sarnig doldur-
muglar. Kigin sulari sarniglarda birik-
tirip yazin, o zamanlarda da mutlaka
var olan dayanilmaz sicaklarda, hem
kendileri hem de hayvanlar i¢in su
ihtiyacin1 buralardan kargilamiglar.
Madem ki proaktif bir su yonetimi
sart burada, neden “sarnmi¢® fikri
zamana adapte edilerek bir parga

GUNCEL

da olsa sorunun ¢éziimine katkida
bulunmasm? Elbette bu ¢aga uygun
donamiml yeni nesil sarniglardan
bahsediyoruz. Kisacasi Datga’dan
balonla su da tagtyalm, Dalaman’daki
barajlardan da kilometrelerce isale
hatt1 yapip su getirelim, Bafa Géli’ni
endistriyel atiksu igerigiyle kirleten
Biyik Menderes’t “adam edip”,
Bafa Goli'nti de Bodrum icin ek su
kaynagina doéntistirelim... Ama yeni
nesil sarniglar, personel ve vatandag
egitimini, atiksularin MBR ve benzeri
teknolojilerle geri kazanimini, deniz-
den tatl su eldesini de bunlara ekleyip
ayn1 anda uygulayalim; ki 2100 yili
rakamlari rityalarimizi kagirmasin.

Diger bir sorun da su kithg: ytiziin-
den kuyulardan asir1 ¢ekim yapilmasi
ve bunun sonucu olarak da kuyu sula-
riin sertliginin stirekli yiikselmesi.
Yarimadanin bati bélgelerinde su
sertligi 150 Fransiz sertliginin altina
diigmiiyor. Istanbul’da musluklardan
akan suyun 10-20 Fransiz sertliginde
oldugunu disiiniirsek yukaridaki sert-
ligin oldukga yiiksek oldugunu anlariz.
Ama Bodrum Mumecular bolgesinde
kuyularda su sertligi daha digik ve
genellikle 40 Fransiz derecesi civa-
rinda. Sonug olarak bu sert sularin
da bir tiirlii yumusatilmas: gerekiyor.
Akl stratejilerle ekonomik ortak
yumusatma sistemleri hayata gegiri-
lebilir, gegirilmeli... Yoksa ne bulagik
makinesi ¢alisir, ne de sagimizi yikar-
ken huzur bulabiliriz.

Makro diizeyde de yarimadanin
lokal ve bolgesel su degerlendirmesi ve
su kullanim incelemeleri yapilarak, su
kullanim envanterlerine dayanan bir
“su yonetim sistemi® olusturulmali.
Iklim degisikliginin karmagik etkisi de
modellenmeli ve su kullamm senar-
yolarma entegre edilmelidir. Ancak
bu sekilde su andaki, ama belki de
en Onemlisi gelecekteki su kithgr ile
bas edecek uygun stratejiler ortaya
konabilir. @
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HATSU GENEL MUDURU MEHMET CAPARALI:
“ONCELIGIMIZ INSAN SAGLIGI”

Hatay BuyUksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon idaresi (HATSU), yaklasik dort sene dnce
kurulmasina ragmen kisa zamanda 6nemli projelere imza atti. Bunlardan birisi olan ve faaliyete
gectiginde dunyanin 5., Turkiye'nin ise en buyik MBR teknolojili atiksu aritma tesisi olacak
Kugukdalyan-Narlica Atiksu Aritma Tesisi ile birlikte diger projeleri hakkinda da bilgi aldigimiz
HATSU Genel Miidiirii Mehmet Caparali, “Onceligimiz insan saghg” diyor...

SU VE CEVRE: HATSU hak-
kinda bilgi alabilir miyiz? Ne zaman
kuruldu, temel sorumluluklart neler,
kag kisilik bir niifusa hizmet veriyor,
kag tesis isletiyor?

MEHMET CAPARALI: HATSU
Genel Mudurligi, 2560 sayili kanuna
tabi olarak 12.11.2012 tarih ve 6360
sayili yasa ¢ergevesinde 1 Nisan 2014
tarthinde kurularak faaliyete ge¢mis
bir kurulus. Temel sorumluluklarimi-
zin baginda gevre ile insan saglhigini 6n
planda tutarak, insana yonelik icme
ve kullanma suyunu temin etme ve
atiksuyu bertaraf etmek geliyor. 1
milyon 575 bin 226 resmi niifus ve
yaklagik 400 bin gé¢men niifus olmak
tizere 2 milyona yakin niifusa hizmet
veriyoruz. 493 adet igme suyu deposu,
3 igme suyu aritma tesisi ve 13 adet
atiksu aritma tesisinin igletmesini ger-
ceklestiriyoruz.

SU VE CEVRE: Hatay'in genel
anlamda i¢me suyu ve atiksuyla ilgili

sorunlar1 nelerdir?
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Reyhanli

MEHMET CAPARALI: Igme suyu
sorununu ashnda Hatay bazli degil de
diinya genelinde distinmek gerekiyor.
Bu kapsamda “Kuraklik” su iletimini
ciddi sekilde etkiliyor. Hatay’da igme
suyu ihtiyac1 sondaj kuyular1 ve kay-
naklardan karsilaniyor. Kuyular ve
kaynaklar da yagis durumuna gére
degiskenlik gosteriyor. Son yillarda
ciddi sekilde kuraklik yasandigi igin
igme suyu kuyular1 ve kaynaklardaki
su seviyelerinde ciddi disiis yagani-
yor. Bu da bizim su iletimimizi dogal
olarak etkiliyor. Bununla beraber
igmesuyu hatlarmin eski olmasindan
dolay1 toprak altinda igme suyu kayip-
lar1 ciddi sekilde yaganiyor. Bu kayip-
lar1 6nlemek i¢in yapilan hizmetlerin
etkisini 6rneklendirecek olursak, 2014
yilinda ytizde 47.6 diizeyinde olan su
kaybim 2017°de ylzde 36 seviyesine
indirdik. Bu kayiplarin éniine ge¢mek
icin Hatay genelinde ciddi projelere
imza attik. Ayrica su kullanimindaki
haksizlig1 ve abone olan vatandaglarin
su faturasindaki maliyetlerinin artma-
sin1 6nlemek i¢in kagak ve usulstiz su
kullanimina y6nelik mucadele ytri-
tiiyoruz. Icmesuyu aboneligi yaptir-
madan ve sayag taktirmadan ev ile

i3 yerlerinde kagak su kullananlarin
tespitini saglamak adina ekiplerimiz
yogun ¢aligmalar yiritiyor.

Temiz su iletimini saglama ve su
kaybinin éntine ge¢mek i¢in Hatay
genelinde toplamda 1890 kilometre
igmesuyu hatti dosedik. 31 yeni
igmesuyu deposu inga ettik. Yeni su
kaynaklari yaratmak i¢in de 192 adet
igmesuyu sondaj kuyusu agtik.

Dogamiz1 gelecek nesile temiz ve
saglikl sekilde aktarmak i¢in gevreye

kagak olarak birakilan atiksular: tes-
pit etmek amaciyla galiymalarimiz
surtiyor. Ayrica kanalizasyon sebekesi
olmay1p, atiksularin foseptik ¢ukurla-
rina birakildigi noktalar da incelene-
rek, kanalizasyon sebeke projeleriyle
¢oziimleme ¢aliymalarimiz devam
ediyor.

Dogamiza akan atiksular: bertaraf
etmek amaciyla 950 kilometre yeni
kanalizasyon gebekesi yapim gercek-
lestirdik. Ayrica 2014’ten 6nce Hatay
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Serinyol

genelinde aktif olan atiksu aritma
tesisi sayist 5 iken HATSU nun kurul-
masindan itibaren dort yillik stireg
icerisinde 8 yeni atiksu aritma tesisi
yapimui ile birlikte bu say1 13’e ¢ika-
rildu.

SU VE CEVRE: HATSU’ nun i¢me
suyu ve atiksu aritma tesisleri hak-
kinda kisa bilgiler alabilir miyiz?

MEHMET CAPARALI: 15 ilce-
mizde su iletme gérevi géren 493 adet
igmesuyu terfi noktamiz bulunuyor.
Bu depolarin kapasiteleri bolgedeki su
ithtiyacina gore dizayn edilip degisiklik
gosteriyor.

Genel Mudirligimuze devre-
dilen Yayladag I¢me Suyu Artma
Tesisi (3.880 m?*/guin) ile Sebenoba
(432 m®/gun) ve Mizrakh (864 m®/
giin) mahallelerinde bulunan paket
igme suyu aritma tesisleri tarafimiz-
dan igletilerek temiz icme suyu temini
saglaniyor. Ayrica Iskenderun 1gme
Suyu Aritma Tesisi (130.000 m*/ gtin)
tarafimiza devir edilmig olup, devreye
alinmas i¢in ¢aliymalar devam edi-
yor. Bununla birlikte Devlet Su i§leri
tarafindan ingaati devam eden Hatay
Icme Suyu Antma Tesisi (123.000
m*/gun), Karagay Baraji'ndan gelen
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suyu Antakya, Defne ve Samandag
ilce merkezleriyle bagh mahallelere
(eski beldeler) aktararak bu bolge-
lerdeki igme suyu sorununa biyik
oranda ¢oziim getirecek.

Cevremize ve dogamiza akan atik-
sulart saglikl sekilde toplayip arita-
rak temiz gekilde dogamiza birakmak
i¢cin Hatay’a 8 yeni atiksu aritma tesisi
kazandirdik. Yeni yaptigimiz atiksu
aritma tesislerinden Erzin Atiksu
Aritma Tesisi 5 bin 842 m*/gln,
Daortyol Atiksu Aritma Tesisi 12 bin
780 m*/gun, Kirikhan Atiksu Aritma
Tesisi 12 bin 250 m*/gtn, Samandag
Atiksu Aritma Tesisi 8 bin 50 m*/gun,
Reyhanh Atiksu Aritma Tesisi 8 bin
786 m*/gun, Serinyol Attksu Aritma
Tesisi 3 bin 860 m*/giin ve Iskende-
run Denizciler Atiksu Aritma Tesisi 4
bin 355 m?/glin kapasite ile ¢aligtyor.

Ayrica fiziki ingaati tamamlanan
dinyanin 5., Avrupa’nin 2., Turki-
ye’nin ise en bityik membran kapa-
siteli ve Kiiciikdalyan-Narlica MBR
(Membran Biyoreaktor) teknolojili
Atiksu Aritma Tesisi’'nde peyzaj ve
deneme ¢aliymalarimiz devam ediyor.
Bu dev tesisimizin birinci kademesi 21
bin 300 m?*/glin, ikinci kademesi ise
32 bin 300 m®/giin kapasitede hizmet
verecek.

Buiytikgehirden 6nce var olup islet-
mesi HATSU’ya devrolan tesisler-
den Iskenderun Ileri Biyolojik Atiksu
Arntma Tesisi 86 Bin 400 m®/gin,
Antakya Attksu Aritma Tesist 28 bin
800 m®/glin, Payas Tutenbaca Atksu
Aritma Tesisi 5 bin 300 m®/gtin, Payas
Topsahas1 Atiksu Aritma Tesisi 1800
m®/gin ve Karayilan Atksu Aritma
Tesisi 529 m®/guin kapasiteyle atiksu
aritma gorevlerini gérityorlar.

SU VE CEVRE: Devam eden pro-
jeleriniz hakkinda bilgi alabilir miyiz?

MEHMET CAPARALI: Hayata
gecirip tamamladigimiz, hayata gegi-
recegimiz ve projesi hazirlanan her
¢aliymamizdaki 6nceligimiz insan
saghigr ve gevre temizligi. Ceevremizi
temiz ve saghkh sekilde gelecegimize
aktarmak amaciyla gergeklestirmis
oldugumuz projelerden bazilarini
s6yle Ozetleyebilirim... Antakya ve
Defne ilgemizdeki pash borular: ber-
taraf etme ve igme suyundaki kayip-
lar1 minimum seviyeye digtirmek i¢in
Antakya-Defne igme Suyu Hatt1 pro-
jemizi hayata gecirdik. Claliymalari-
miz halen devam ediyor. Antakya’nin
muhtelif mahallelerinde (Guzelburg,
Odabagt ve Narlica) derelere veya
cevreye akan atiksular saglikh gekilde
toplayarak cevre kirliligini 6nlemek
amaciyla Antakya 2. Grup Odaba-
s1-Glizelbur¢-Narlica (Karaali, Ekinci,
Buiytikdalyan, Kuzeytepe) kanalizas-
yon sebekesi insaatinda ¢aliymalarimiz
devam ediyor. Akdeniz’e dokilen Asi
Nehri’nin temizligine katki saglamak
ve Antakya’'nin atiksularim aritarak
temiz gekilde dogamiza desarj etmek
i¢in Kiigtikdalyan-Narlica Membran
Biyoreaktor Teknolojili Atiksu Aritma
Tesisi’'nde deneme ve peyzaj ¢caligma-
larimiz stiriiyor. Japonya Uluslararas:
i§bir1igi Ajanst (JICA)ndan alinan
kredi ile yapilacak olan Arsuz 1. Grup
Kanalizasyon Sebekesi Projesi’nin
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muhtelif ¢aplarda 167 kilometre

olarak ihalesi yapilmis olup, sozles-
menin imzalanmasinin ardindan
yapima baglanacak. 200 kilometrelik
Samandag merkez i¢me suyu sebeke
yenilemesi ve 240 km’lik Arsuz kana-
lizasyon sebeke yapimi igin Avrupa
Imar ve Kalkmma Bankas: (EBRD)
ile kredi s6zlegmesi imzalanip, iki igin
de damigmanlik ve yapim ihalesine
cikildi. Caligmalar devam ediyor.

“Saghkl bir Gelecek i¢in” projesi
tamamlanip finans bekleyen iglerimizi
ise su sekilde ézetleyebilirim; Ucggiil-
lik Atiksu Aritma Tesisi, Dortyol
Iave Kanalizasyon Sebeke in§aat1,
Kumlu Atiksu Aritma Tesisi, Reyhanh
30 kilometre Yagmur Suyu Sebeke
in§aat1, Altin6zi, Hassa, Samandag,
Defne’nin muhtelif mahallelerine 470
kilometrelik kanalizasyon gebeke hatti
ingaati.

Altin6zt Atiksu Aritma Tesisi,
Yayladagr Atiksu Aritma Tesisi ve
Yayladag: kanalizasyon sebeke inga-
at1 icin Avrupa Birligi Suriye Krizi
Bolgesel Giiven Fonu (MADAD)
programi kapsaminda finans ¢aliyma-
lar1 devam ediyor. Birlegmis Milletler
Kalkinma Programi (UNDP) hibe
programu kapsaminda Hassa Atiksu
Aritma Tesisi yapimina iliskin ihale
caliymalar1 siiriyor. Caligmalarin
tamamlanmasimin ardindan yapim
ihalesine cikilacak.
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SU VE CEVRE: Aritma teknoloji-
lerinde sizce ne tiir bir yonelim soz
konusu?

MEHMET CAPARALI: Su an diin-
yadaki genel yonelim, aritilan suyun
tekrar kullanilmasi ve son triin ola-
rak ¢ikan aritma ¢amurundan enerji
eldesi. Biz de HATSU Genel Midiir-
ligii olarak bunun igin gerekli ¢ahs-
malar1 kurulusumuzun ilk giniinden
beri yakindan takip edip, baz proje-
leri de hayata geciriyoruz. Su anda
Narlica’da hayata gecirdigimiz din-
yanin 5., Avrupa’nin 2., Turkiye’nin
en buyiik kapasiteli MBR teknolojili
aritma tesisinin ¢tkis suyu yiizde 99.99
aritim saglanmus, sulama ve kullanma
suyu olarak kullanilabilecek diizeyde.

SU VE CEVRE: Tesislerinizde enerji
verimliligi adina ne tiir ¢aliymalar
yaptyorsunuz?

MEHMET CAPARALI: Ozellikle
aritma tesisleri yapilirken projelen-
dirme agamasinda terfili sistemlerden
kacarak mimkiin mertebe cazibeli
sistem olacak gekilde tasarimlar:
hayata gecirmeye ¢ahistyoruz. Boy-
lelikle elektrik sarfiyatini engellemis
oluyoruz. Daha 6nce yapilmus tesis-
lerde ise mevcut ekipmanin siirekli
olarak bakimlari yapilarak olugabile-
cek fazla elektrik tiikketiminin 6niine

gecmis oluyoruz. Tesislerde bulunan
otomasyon sistemleriyle pompa ve
ckipman es yaglandirma ile ¢alisti-
rilarak ekipmanin émrii uzatihyor
ve olusabilecek ytiksek elektrik sarfi-
yatlarinin da 6ntine gegiliyor. Ayrica
atiksu aritma tesisleri icin sistemden
¢ikan aritma ¢amuru dinyadaki ben-
zer tesislerde de hem bertaraf olarak
ciddi bir sorun hem de énemli bir
enerji kaynagi. Bunun igin ilk kurul-
dugumuz giinden beri aragtirmalar
yapiyoruz. Aritma ¢amurundan enerji
tretimi konusunda fizibilite ¢aliymala-
rimizi tamamladik. En kisa zamanda
aritma ¢amurundan enerji treterek
kendi tesislerimizin bir kisim elektrik
sarfiyatim1 kargilayarak, igletme aga-
masmdaki ¢gamur bertaraf giderleri-
mizi de azaltmay: hedefliyoruz.

SU VE CEVRE: HATSU’da diger
benzer isletmelerde pek rastlanmayan
herhangi bir uygulamaniz var mi?

MEHMET CAPARALI: Haliha-
zirda Kiigiikdalyan-Narlica Atiksu
Aritma Tesisi 151 kapsaminda kati
madde ayiricili tamamen kapali
sistem terfi merkezleri kullanihiyor.
Bu sistemde atiksu tamamen kapali
ortamda toplanacak ve pompa-
lar vasitasiyla hatta basilacagindan
kot koku olusumu engellenecek ve
goruntl kirliligi olusmayacak. @
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PROF. DR. iISMAIL KOYUNCU / iTU insaat Fakiiltesi Cevre Miihendisigi B&llimii
Prof. Dr. Dincer Topacik Ulusal Membran Teknolojileri Uyg-Ar Merkezi

PROF. DR. REYHAN SENGUR-TASDEMIR / iTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Nanobilim ve Nanomiihendislik Programi
Prof. Dr. Dincer Topacik Ulusal Membran Teknolojileri Uyg-Ar Merkezi

1.1. Kiiresel Anlamda
Su Hakkindaki Gercekler

linya ylizeyinin nere-

deyse tgte ikisi suyla

kapli olmasina rag-

men sadece %0,3’luk
bir kismu igilebilir sudur. Geri kalan
%99, 7°lik kismu ise deniz suyu, buzul-
lar ve su buharindan olugmaktadir.
Insan viicudunun %601 sudan olug-
maktadir ve bunun yani sira diger
canlilarin da yagamak i¢in temiz suya
ithtiyac1 bulunmaktadir. Su, temel ola-
rak insani titkketim amach kullamlabil-
digi gibi ayrica tarim ve endustride
de 6nemli bir yere sahiptir. Birlegmig
milletler (BM), suya erisimi tlkelerin

dogrudan refah diizeyi ile bagdastir-
makla kalmayip, temiz suya erigim ile
kiiresel saglik, gida giivenligi, egitim
ve kiiresel 1sinmay1 da iliskilendir-
mistir (OECD raporu, 2009; OECD
istatistikleri, 2017).

Icilebilir suya erigim yllardir kiire-
sel bir problem olarak gériilmektedir.
BM istatistiklerine gére 1990 yilinda
diinya niifusunun %76’s1 saglikl su
kaynagina sahip iken, 2015 yihinda
bu deger %91’e ulagmistir. Fakat bu
haliyle bile bu yaklagik olarak 700 mil-
yon kiginin igilebilir su kaynaklarina
ulagamadigl anlamina gelmektedir.
2050 yihina gelindiginde bu rakamin
240 milyonlara gerileyecegi tahmin
edilmektedir. 2011 ile 2050 yillar

arasinda diinya nifusunun %33 ora-
ninda artip 7 milyardan 9,3 milyara
ulagmast ve bu stire¢ boyunca gida
malzemelerine olan ihtiyacin da %60
oraninda artmast beklenmektedir.
Ayrica sehirde yasayan niifusun da
2050 yihna kadar ikiye katlanip, 3,6
milyardan 6,3 milyara ulagacag tah-
min edilmektedir.

Su kaynaklarini en ¢ok tiiketen
faaliyetlerden biri toplam titkketimin
yaklagik olarak %?70’ini olusturan
tarimsal sulama alanidir. Daha sonra
en ¢ok su, elektrik tretimi ve buhar
bazli elektrik tiiketimi i¢in gerekli olan
sogutma iglemi sirasinda gerekmekte-
dir. Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma
Orgiitii (OECD) iilkelerinde yapilan

(*) MEM-TEK tarafindan TC Cevre ve Sehircilik Bakanlginin destediyle hazirlanan “Su/Atiksu Aritimi ve Geri Kazanilmasinda Membran Teknolojileri

ve Uygulamalari” kitabindan derlenmistir.
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MAKALE

cahiymalar dogrultusunda baz: tlke-
lerdeki yillik igme suyu kullanimi ve
su stresi yagayan Ulkeler Sekil 1.1 ve
1.2°de verilmigtir. Tiurkiye ile ilgili
veriler incelendiginde tlkemizde
kisi bagima su tiketiminin OECD
tilkelerinin ortalamasindan daha az
oldugu goriilmektedir. Ulkemizde
yasanilan su stresi giinimiizde dustk
seviye olarak kayitlara ge¢migse de,
2050’1 yillara gelindiginde su kithig
¢eken iilkelerden biri olacagimiz 6n
gorilmektedir (OECD raporu, 2009;
OLECD istatistikleri, 2017).

Kiiresel su ihtiyac1 2000 yilinda
3500 km?® iken 2050 yilina gelindi-
ginde yaklagik %55 artiy gostererck
5500 km®ye ulasmas1 beklenmektedir.
Bu artig bashica endistri, elektrik ve
evsel tiketimdeki artiglara baglan-
maktadir. Sekil 1.3°te kiiresel su ihti-
yacindaki artisgin 2000 ve 2050 yillar:
arasinda tarimsal sulama, igme suyu,
hayvancilik faaliyeti, imalat sektori
ve elektrige bagh olarak 6ngérilen
degisimi verilmigtir.

Bir diger problem ise nehir yatak-
larinda olugacak olan su stresidir. Bu
bélgelerde 2000 yilinda nifus 1,6
milyar iken, 2050 yilina gelindiginde
bu rakamin 3,9 milyar olmas: beklen-
mektedir. Bu da yaklagik olarak diinya
nifusunun %40’ indan fazlasi anla-
mina gelmektedir. Sekil 1.4’te 2000 ve
2050 yillarindaki nehir yataklarina ait
su stresinin kargilagtirilmasi verilmistir.
2050 yihina gelindigi zaman BRIICS
iilkeleri (Brezilya, Rusya, Hindistan,
Endonezya, Cin ve Giiney Afrika),
Giiney Asya, Orta Dogu’nun biyiik
bir su krizi ile yiiz yiize kalacag: tah-
min edilmektedir. Bu durumun giin-
luk hayata etkisi bilinmemekle bir-
likte, su yonetimi stratejilerinin ne
kadar 1y1 yapilacagina bagh olarak
olusacak etkinin azaltilabilecegi diisii-
nilmektedir (OECD raporu, 2009;
OLECD istatistikleri, 2017).

Su kaynaklarna erisgim ve hifzi-
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m?/kisi

OECD iilkelerine gore kisi basi yillik igme suyu tiiketimi
(2013 ve sonrasi)
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Sekil 1.2. OECD (lkelerinde su stresi. <%10=su stresi yok; %10- 20=dlslk su
stresi; %20-40=orta su stresi; >%40=yliksek su stresi (OECD raporu, 2009; OECD

istatistikleri, 2017)

sthha konusu ele alindiginda ise Yeni
Binyil Gelisme Hedeflerine gére 1990-
2008 yillar1 arasinda temiz su kaynak-
laria ulagan insan sayisi kentlerde 1,1
milyar, kirsal alanda ise 723 milyon
artiy gostermigtir. Fakat yine de 2008
itibariyle 141 milyon kent ve 743 mil-
yon kirsal alan niifusunun aritilmanmg
igme suyu kullandig1 belirlenmigtir.

Sekil 1.5°te saglikh su kaynaklarina ve
basit hifzisthha 6gelerine sahip olma-
yan nifusa ait bilgiler verilmektedir.
Buna gore yiiksek gelir seviyesi ve
devam eden kentsellesme siirecinin,
su temini ve hifzisihha siirecini daha
kolaylagtirdig1 anlagilmaktadir. Yine
de bu bagar1 yaniltic1 olabilmektedir.
Bu tg sebeple agiklanabilir.
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Global su ihtiyaci, 2000 ve 2050 yili karsilastirmas:

km* mSulama ®Wicme suyu = Hayvancilk ®imalat  Elektrik
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Sekil 1.3. 2000 ve 2050 yillarindaki global su ihtiyaci karsilastirmasi (BRIICS (ilkeleri:

Brezilya, Rusya, Hindistan, Endonezya, Cin ve Glney Afrika) (OECD raporu, 2009;

OECD istatistikleri, 2017)
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Sekil 1.4. 2000 ve 2050 yillarindaki nehir yataklarina ait su stresinin

karsilastirimasi (UNESCO raporu, 2016)

Birincisi kirsal kesimlerde siireg
hizli bir sekilde ilerlemis olmasina
ragmen hala suya ulagamayan insan
say1s1 gozardi edilemeyecek kadar faz-
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ladur. Tkincisi, saghkh su kaynaklarina
ulagamayan sehir niifusu aslinda 1990
yili ile kargilagtinldiginda artig goster-
migtir. Ugiinciisii ise “temiz igme suyu

kaynaklarim kullanan niifus” demek,
her zaman gtivenli su kaynaklarina
ulagan nifus anlamina gelmemekte-
dir. Birlesmig Milletler 2010 yilhinda
guvenilir su kaynaklarina ulagabilmeyi
temel insan haklarindan biri olarak
tamimlamigtir. Basit altyap: ihtiyac-
larin1 kargilayamayan ve suya erigimi
olmayan kigiler genellikle kirsal alan-
larda yagarken, 2050 yilina gelindi-
ginde bu durumun kentsel bolgelerle
esitlenmesi beklenmektedir (OECD
raporu, 2009; OECD istatistikleri,
2017).

Suyun temini ve kullanimi sonras
olusan atiksuyun aritimi da bir diger
o6nemli husustur. Atiksu, evlerde, ig
yerlerinde, endiistride ve diger yasam
ve ticari faaliyet alanlarinda olusan
atiksu olarak tanimlanmaktadir.
Desarj edilen kaynaga gore de evsel
ve endistriyel atiksu olarak adlan-
dirilmaktadir. Attksuyun verimli bir
sekilde aritilmasi dogrudan igme
suyunun kirlenmesini 6nleyici bir
unsur olarak dusiintlebilir. Sekil
1.6’da OECD lkelerindeki nufu-
sun evsel atiksu aritma tesislerine ne
sekilde bagh olduguna dair ytizdeleri
verilmigtir. Evsel atiksu aritma tesisle-
rine bagh ntfus 1980°lerde %>50’liler
civarinda iken, 2012 yilina gelindi-
ginde %70 seviyelerine ulagmigstir.
Sekil 1.6 incelendiginde atiksu aritma
tesislerine ulagabilen niifus ve aritma
tesislerinin gelismigligi, OECD tilke-
leri arasinda bile degisiklik g6stermek-
tedir. Baz tilkeler, ikincil ve tgtinctl
aritma uygulamalarinda gelisme gos-
terirken, bazilart da kanalizasyon ve
birincil aritma sistemlerinde gelisme
gostermistir (OECD raporu, 2009;
OECD istatistikleri, 2017). Bu sistem-
lere ek olarak, yakin gelecekte yagmur
suyu ve yuzey sularimin yonetiminde
1yl bir planlamanin yapilmas: gerek-
tig1 agikardir.

Su temini, atiksu toplama ve aritma
konusunda karsilagilan faktorler sos-
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a) Saghkh su kaynaklarima ulasamayan niifus
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Sekil 1.5. Yillara gére a) Saglikli su kaynaklarina, b) Basit altyapi olanaklarina
ulasamayan nifus karsilastiriimasi (OECD raporu, 2009; OECD istatistikleri, 2017

% frasirrs sl s
100 o
i L (P
T—— verien e )
i)
At Lanslamson
& &dﬁwm wpemre baf
Sact Bnencl il
10 b
Rk P
e
m Rl by
FanE
0 3133373 TTTTITCR Y TETY
BIP33ETigS§583Sps5skd R332 334
3 ""sjigv-i Lsd EPEEELIfEs -?%-: ERE
Fd=sefCEi"§F SESfC:53 +T:= =%%
: £k 23=13 45 EE—‘Egﬂ— by %
i3 2§ 2 - -
a a < -
-
¥
tv ]

Sekil 1.6. OECD (ilkeleri arasinda atiksu aritma tesislerine ulasabilen nufus ve

aritma tesislerinin durumu
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yockonomik, teknolojik, cevresel ve
politik olmak tizere dort ana baghkta
incelenebilir. Sosyo-ekonomik faktor-
lerin etkisinde suyun toplam ve birim
maliyetinin niifus artigina, niifus profi-
lindeki degisime bagh olarak artmasi
beklenmektedir. Teknolojik faktorler
de gtvenilir, ekonomik, genis kitleye
uygulanabilir teknolojilerin uygu-
lanmasin1 belirlemekte ve yine bu
se¢imler maliyet artiggm1 beraberinde
getirmektedir.

Giintimuzde yaganan su kithkla-
rinin ¢ogu yanhs teknoloji secimi ve
stirdurilebilir olmayan adimlarin
atilmast sonucunda yasanmaktadir.
Politik faktdrler de suyun maliyetini
arttirmaktadir. Bu artig, kentsellesme
strecinin kontrolii ve hizli degisimle-
rine yonetimin ayak uydurup uydu-
ramamasi gibi sebeplere bagh olarak
gerceklesmektedir.

Su problemini ¢6zmek i¢in alterna-
tif yontemler gelistirilmistir. Alterna-
tif yontemler olarak yagmur suyu, gri
su, su geri kazanimi ve deniz suyunun
antilarak kullanmilmas: gelmektedir.

Su geri kazanimu, gesitli alan veya
sektorlerde atiksuyun guivenilir bir
sekilde yeniden kullamilabilmesi igin
gerekli su kalitesi standartlarim sag-
layabilmek amaciyla gesitli aritma
stireglerini icermektedir. Yeniden
kullanimin gerceklestigi sektorler
arasinda tarimsal veya endistriyel
amach kullanim olduk¢a énemli bir
yer kaplamaktadir. Geligmekte olan
tilkelerde yeterli miktarda su temini
yapilamadigr durumlarda, atiksu
o6nemli bir su kaynagi olup, su geri
kazanimi kagimilmaz bir mihendislik
yaklagimidir.

Su geri kazanimi i¢in bir¢ok degi-
sik teknoloji ve sistem gelistirilmigtir
(Asano ve dig., 2007).

Tablo 1.1°de su geri kazanimimin
6nemi, olasi yararlar ve kullanimimin
artmasina destek olabilecek sebepler
kisaca 6zetlenmistir.
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Tablo 1.1 Su geri kazaniminin énemi, olasi yararlari ve kullaniminin

artmasina destek olabilecek sebepler (Asano ve dig., 2007)

Su Geri Kazaniminin Onemi

insanoglunun suyu bir kez kullanma liikstiniin olmamasi (Su sinirh bir
kaynaktir.)

Su dongustuniin farkinda olmak ve bunun daha iyi ve fazla sekilde
gerceklegebilmesini saglamak

Geri kazanimi yapilan suyun igme suyu gerektirmeyen uygulamalarda (sulama
ve sogutma vb.) kullanilmaya uygun olusu ve su kaynaklarim destekleyerek
suyun etkin ve verimli kullanilmasim saglamak

Suyun etkin bigimde kullanilmasin saglayarak su kaynaklarinin stirdirtlebilir
olmasma katkida bulunmak

Geri kazanimdan elde edilen su ile enerjinin ve kaynaklarm daha etkin
kullanimimi saglamak

Geri kazanmim sayesinde alic1 ortama desarj edilen suyun hacminin azaltilarak
¢evrenin korunmasina katkida bulunmak

Su Geri Kazaniminin Olasi Yararlar:

Temiz su kaynaklarinin korunumu

Kirlenmeye sebep olabilecek niitrientlerin kontroliiniin saglanmas:

Desarj edilen miktarm azaltilmasi sonucu sulak ortamlardaki hassas canlilarin
korunmasi

Ekonomik tsttnliik saglamast

Geri kazanim yapilmus su igerisinde bulunan niitrientler sayesinde gtibre
kullaniminin azalmasi ve buna bagli olarak kaynaklarin korunumu (Geri
kazanmlmug su igerisinde nutrientler bulunursa ve bu sulama amagh kullanilirsa
urun eldesi i¢in daha az gtibre kullanimi gerekmektedir.)

Su Geri Kazaniminin Uygulanmasim Artiracak Diger Faktorler

Erigilebilirhik: Geri kazamlan su, oldugu yerde yeniden kullanilabilecegi icin
suyun pahal oldugu bélgelerde kolay erisilebilir olmast

Giivenilirlik: Geri kazanilan su miktarinin tahmin edilebilir bir su kaynagi olmasi
(Su kithig: bile yasansa kentlerden ¢ikacak atiksu miktar: muhtemelen ayn
kalacaktir ve buna bagh olarak geri kazamlacak su miktar: da tahmin edilebilir
olacaktir)

Cok yonlilik: Alternatif su temini (Geri kazanim ile mevcut su kaynaklarma
alternatif su temini yapilabilecektir)

Giivenlik: Kullanim suyu amagh su geri kazammu sistemlerinin yaklagik olarak 40
yildir kullamilmas ve saglik riski olusturabilecek herhangi bir durumun dinya
¢apmda rapor edilmemis olmasi

Su kaynaklarima olan rekabet: Artan niifusla birlikte varolan su kaynaklar
tzerindeki baskinin artmas ve alternatif kaynak ihtiyacimin artmasi

Suyun maliyeti: Su maliyetinin daha gercekei rakamlara ulagmasimimin saglanmasi

Su Geri Kazaniminin Onemi, Olas1 Yararlar1 ve Kullaniminin
Artmasina Destek Olabilecek Sebepler
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Desarj standartlan: Daha siki hale gelen desarj standartlarina baglh olarak atiksu
aritma tesislerindeki proseslerin iyilestirilmesi gerekliliginin maliyeti artirmasi ve
bu durumda geri kazanimin 6nemi

Gereklilik ve Oportiinizm: Su kithgy, kuraklik, atiksu desarj standartlarinin
artirilmasi, ekonomik, politik ve teknik sebeplere bagh olarak su geri kazanmm
projelerine olan gereksinimlerin artmast.
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Sonug olarak, yakin zamanda
temiz su kaynaklarinin niifus artigina
baglh olarak ihtiyaci kargilayamama
olasiligl, evsel ve endiistriyel alan-
larda olusan atiksuyun alternatif bir
su kaynagi olarak degerlendirilme-
sini zorunlu hale getirmektedir. Bu
nedenle, varolan temiz su kaynak-
larimizin stratejik yonetimi; atiksu
aritimi, geri kazanimi ve yeniden
kullanimini da kapsayacak nitelikte
olmalidir. Ancak, atiksularin bir¢ok
farkhh yeniden kullamim faaliyetleri
ele alindiginda, halihazirda yaygin
bigimde kullanilan konvansiyonel
aritma teknolojilerinin yetersiz kal-
dig1 gorulmektedir. Yiksek kalitede
su eldesi ve geri kazamimdaki tistiin-
liklerinden dolayr membran prosesler
su geri kazanim sektoriinde en 6nemli
teknolojilerin baginda gelmektedir.

1.2. Membran Teknolojilerinin
Onemi ve Kullanim Alanlan
Membran, iki homojen faz ara-
sindaki secici gegirgen bariyer olarak
tamimlanmaktadir. Segicilik ve 6zelli-
gine gore cesitli kirleticiler igin bariyer
olmasi dolayistyla 6nemli bir ayirma
malzemesidir. Bu malzemenin kul-
lanilmasiyla geligtirilen sistemlerinin
¢ikis suyu kalitesinin c¢ok 1yi olmasi,
az yer kaplamalari, az ingaat gerektir-
mesi, otomasyona olanak tanimasi ve
¢ok az kimyasal kullanilmasi 6nemli
ustiinliikler sunmaktadir. Bu tstiin-
liklerin yaninda membran titkanmasi,
bu teknolojinin yayginlagmasini
olumsuz yonde etkileyen en 6nemli
isletme problemidir. Dinya niifusu ve
endustriyel sektorlerin artigina bagh
olarak meydana gelen su kithgi prob-
lemi, insanoglunu ileri seviyede aritma
teknolojilerini gelistirmeye, yenilikci
membran proseslerinin tretilmesine
ve membranlarin kritik 6zelliklerinin
tyilestirilmesine yonlendirmektedir.
Membranlar genel olarak i¢me
suyu, evsel ve endustriyel atiksularin
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aritilmasinda, gazlarin ayrilmasinda,
elektrokimyasal proseslerde, biyome-
dikal alanda kan ve idrarin diyalizi,
oksijen kazandirilmasi, membran
bazl sensorlerde, kontrolli ilag sal-
nimi1 vb. gibi alanlarda kullanilmak-
tadir. Sonu¢ olarak membranlarin
uygulama alanlar asagida 6zetlen-
migtir (Aslan, 2016; AMTA, 2017,
Ravanchi ve dig., 2009; Bodzek ve
dig., 2012; Baker, 2012):

+ I¢me suyu antiminda

* Evsel ve endustriyel atiksularin
aritiminda ve yeniden
kullaniminda

* Tuzlu su antiminda

* Deniz suyundan igme suyu
eldesinde

* Gaz ayimminda

* Sertlik, organik madde,
mikrokirletici vb. gideriminde

* Proses suyu eldesinde

* Biyoenerji, biyogaz iiretiminde

* Metal giderimi ve geri
kazaniminda

* Yarn iletken tiretimi ve enerji
sektorleri i¢in yiiksek saflikta su
eldesinde

* Yiyecek ve igecek sektoriinde (stit
ve peynir Uretimi, bira, sarap ve
alkollii icki Giretiminde)

* Petrol endiistrisinde olefin/
parafin ayrimi, fenol ve aromatik
bilesenlerin geri kazanmiminda,
dehidrojenasyonda

* Hemodiyaliz, kan oksijenatorleri,
plazma ayrimu, kontrolli
ila¢ tagtmimi vb. gibi medikal
uygulamalarda

» Bakteri/virts ayirmada

* Protein ve enzim ayrimi ve geri
kazanmilmasinda

* Protein ¢ozeltilerinin
yogunlagtirilmasinda

1.3. Membranlarin Tarihsel

Siurecteki Gelisimi
Membran teknolojisi, yaklagik
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olarak 50 senedir aktif olarak c¢ok
farkli endustri alaninda kendine yer
bulmaktadir. Ayrica polimer kim-
yast, elektrokimya, kimya mithendis-
ligi, cevre mithendisligi ve malzeme
mithendisligi gibi bilim ve miihen-
dislik konularinda da membran tek-
nolojileri aktif olarak calisilmaktadir
(Lonsdale, 1982).

Membranlar tarihsel geligimi ige-
risinde kendine 1950’lerden 6nce yer
bulsa da ¢ok yaygin olarak kullanim
alanina sahip degillerdi. O giinden
bugiine kadar membran teknolojile-
rinin geligiminde bazi kritik olaylar
yasanmistir. Bunlardan ilki 18. yiiz-
yila dayanmaktadir. Nollet, 1752’de
bir tarafta su-etanol kariggmi diger
tarafta su ortami bulunurken, ara-
daki malzemenin segici olarak etanolii
gecirdigini kesfetmistir. Nollet’in yar
gecirgen membran ve osmotik basing
kavramlarin ilk kesfeden kisi oldugu
dustnilmektedir. Fick, 1855°de diftiz-
yon kanunlarimi yaymlamistir. Bu
kanunlar, membran kalinlig1 boyunca
tagimmin ne sekilde gerceklestigini
ilk kez tanimlamayi saglamistir (Fick,
1855). Yar1 gegirgen membranlardaki
kiitle taginimi tizerine daha sistema-
tik caliymalar ise Graham yapmig-
tir. Graham, 1866°da farkli ortamlar
kullanarak gaz difiizyonunu c¢als-
mi§ ve kaugugun farkli gazlara kars:
farkhi gecirgenlige sahip oldugunu
kesfetmistir. Membranlarla alakal
ilk ¢aliymalar hayvan mesaneleri ya
da kauguk gibi dogal malzemelerle
denenmugtir. Traube, 1867°de ilk kez
bakir-demir-siyantr kullanarak goze-
nekli porselen iizerinde yar1 gecirgen
membran tretmistir. Traube, van’t
Hoff ve Pfeffer, osmotik basing tize-
rine ¢alismalar yapmugtir (Van’t Hoff,
1887; Pfeffer, 1877). Daha sonra Nerst
ve Plank, konsantrasyon veya elektrik
potansiyel siirticii kuvvetleri altindaki
elektrolitler i¢in aki denklemlerini
gelistirmigtir (Plank, 1888; Nernst,

1888). Donnan, 1911°de elektrolit-
lerin varhginda membran tizerindeki
denge ve potansiyel teorileri iizerine
calismigtir (Lonsdale, 1982; Strath-
mann ve dig., 1975).

20. yy baglarindan itibaren memb-
ran bilimi ve teknolojisi yeni bir aga-
maya ge¢mistir. Bechold, konsantre
asetik asit igerisinde nitroseliiloz
¢ozeltisi kullanarak ilk sentetik memb-
ranlar1 Gretmigti. Bu membranlarin
gecirgenlikleri asetik asit ve nitrose-
liloz oranlarn degistirilerek ayarlan-
migtir. Bechold diginda, Bachmann
ve Zsigmondy, Manegold, Grabard ve
Elford gibi bilim insanlar1 da memb-
ran bilimi ve teknolojisine ayni donem
igerisinde katkida bulunmugtur. Ters
osmozun Onciisi olacak ¢aligmalar ilk
kez Manegold, Michealis ve McBain
gibi arastirmacilar 1920’lerde selo-
fan ve seliloz-nitrat malzemeleri
kullanarak gergeklestirmiglerdir. Tuz
veya elektrolit ¢ozeltileri, bu memb-
ranlardan basing altinda gecirilmis,
stziuintiude beslemeye gore daha az
miktarda ¢6ziinmiis madde elde edil-
mistir (Lonsdale, 1982). 1944 yihinda
ilk kez fonksiyonel hemodiyaliz cthaz1
tiretilerek membranlar ilk kez biiytuk
6lgekte biyomedikal alanda kullanil-
mustir (Kolff, 1944).

1950°’li yillara kadar membranla-
rin pratikteki uygulamalar ¢ok fazla
bulunmamaktaydi. Bu yillardan sonra
membranlar bilimsel olarak gelistiril-
mesinin yaninda, uygulamaya yone-
lik olarak da gelismeye baglamigtir.
Polimer kimyasindaki gelismeler
sayesinde Ozel tasinim Gzelliklerine
sahip, mikemmele yakin mekanik ve
1s1l dayanimlari olan sentetik polimer-
lerin gelistirilmesine olanak saglamig
olup, yeni membranlarin iretilmesi
gerceklesmistir. Bu donem igerisinde
membran tagimim 6zellikleri, termo-
dinamik olarak geri déntstirillemez
proseslere bagh olarak agiklanmigtir.
Ayrica ¢ozelti-difizyon modeli gibi
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membran tagimm modeli de gelisti-
rilmistir (Merten, 1966).

Membran bilim ve teknolojisine
yonelik en biiyiik gelismelerden birisi,
seliloz asetat bazh yiiksek tuz tutu-
numu ve akiya sahip, orta seviyede
hidrostatik basing gerektiren ters
osmoz membranlarinin tretilmesi
olmustur (Reid, 1959; Loeb ve Sou-
rirajan, 1964). Denizden i¢me suyu
elde edilebilmesine yonelik en biiyiik
gelisme bu sayede yasanmigtir.

Loeb ve Sourirajan tarafindan
gelistirilen asimetrik yapili memb-
ranlar, yiizeyl yogun tabakaya sahip
olup, yiiksek secicilik ve aki saglar-
ken, oldukca gbzenekli i¢ katman ise
membrana mekanik dayanim sag-
lamaktadir. Asimetrik selilloz asetat
membranlar faz dontisimii metodu
kullanilarak homojen polimer ¢ozel-
tisinin iki fazl bir yapiya donmesiyle
(polimerin kat1 polimer fazi, polimer
icermeyen kismin ise gozenekli fazi
olugturmast gibi) tiretilmigtir (Kesting,
1971; Strathmann ve dig., 1975). Son-
rasinda sentetik membranlarin tre-
tilmesi i¢in poliamid, poliakrilonitril,
polietilen, polisiilfon gibi diger poli-
merler de kullanilmaya baglanmgtir.
Bu polimerlerin kullanilmasiyla bir-
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likte membranlarin mekanik, kim-
yasal ve 1s1l dayanimlarinda iyilesme
gorilmigtir. Ara yiizey polimerizas-
yonunun kesfedilmesine kadar ters
osmoz membranlarim tretmek i¢in
seltloz asetat kullanilmugtir (Gadotte
ve Petersen, 1981; Riley ve dig., 1967).
Ara ylizey polimerizasyonu kullanila-
rak uretilen membranlarin akilari,
secicilikleri, kimyasal ve mekanik
dayamimlar1 daha yiiksek olmustur.
Ters osmoz membranlari, ilk olarak
duz plaka olarak tretilip spiral sar-
gili modiillerde uygulanmistir (Bray,
1968; Westmoreland, 1968). I¢i bos-
luklu fiber membran geometrisinin
degistirilebilir oldugu kesfedildikten
sonra, asimetrik i¢i bosluklu fiber
membranlar, tuzlu su ve deniz suyu
tuzsuzlagtirlmasinda kullanilmaya
baglanmigtir. Etkin membranlarin
iretilmesi gergeklestikten ve bununla
ilgili teknolojik gelismelerden sonra
membran modillerinin gelistirilme-
sine baglanmistir. Uretilen modiil-
lerde, yiksek paketleme yogunlugu,
guivenilirlik, membran ya da modiiliin
kolay degistirilebilir olmasi, diigiik
maliyet ve konsantrasyon polarizas-
yon kontrolinii saglayacak sartlarin
olmasi beklenmektedir (Lonsdale).

1970 ve 1980’li yillarda elektrodi-
yaliz, pervaporasyon ve gaz ayrimi
konularinda gelismeler yasanmugtir.
Yakin zamanda ise kontrolli ilag
salinimi, yakit hiicreleri ve pillerde
enerjinin donisimi konularinda
membranlar kullanmilmaya baslan-
mustir. 200011 yillarda ise nanotekno-
lojinin geligmestyle birlikte membran
ozelliklerinin iyilestirilmesi amaciyla
nanopartikil eklentili kompozit
membranlarin iretilmesi gergekles-
mistir. Mevcut membranlar, buyiik
6l¢tide siirlarina ulagmistir.

Bu amacla, dusiik basincta isle-
tilebilen, yiiksek aki ve gecirgenlige
sahip biyomimetik yaklagimlar kul-
lanilarak membranlarin gelistirilme-
sine baglanmigtir (Sengtir-Tasdemir
ve dig., 2016). Membran konusunda
agirhk, membran tretiminin yaninda
proses geligtirilmesine, uygulama ve
uzun sureli igletme deneyimi iizerine
olmustur.

Ayrica membran kontaktorlerinin
ve membran reaktérlerinin kullanil-
masina yakin ge¢miste baglanmig ve bu
konudaki ¢aligmalar artiy gostermek-
tedir (Strathmann ve dig., 2006). ®

Devamu gelecek sayvmizda...

ENERJI VE CEVRE
SEKTORUNUN DERGISI

Zenginlesen icerigi ve dagitim guclyle alaninda
lider dergimizde yer alarak mesajlarinizi hedef
kitlenize ulastirabilirsiniz.

enerji-dunyasi.com



http://enerji-dunyasi.com/

Savilarla
Su ve Cevre dergisi

WEB SAYFA
GORUNTULEMESI
AYLIK :
DERGI GONDERIMi .
[ ) [ )
. AYLIK
- E-BULTEN O
~ GONDERIMI
() .
[
[ )
[ )
[ ]

o

WEB
ZIYARETCI
SAYISI

26.12.2017 itibariyle yaklasik rakamlar
* Google Analytics yillik veriler

-
BZB’

medya

suvecevre.com dergi * web * mobil


http://suvecevre.com/

5“’@‘"9 Tesisat yaiitim 3'_5_"5"ii-=¢e;ré':.. YANGIN v GUVENLI

-
"

AL TN
CELICE G
i Dol

= ez 0

& ﬁ.unl'

-

Yilda 12 Sayi Yilda 12 Sayi Yilda 12 Sayi Yilda 8 Sayi Yilda 8 Sayi

[ J1yillk: 10 TL. [ ] 1yillk: 10 TL. [ ] 1yillik: 10 TL. [ J1yillik: 70 TL. [ J1yillk: 70 TL.

[ ]2yillik: 200 TL. [ ]2yillik: 200 TL. [ ]2 yillik: 200 TL. [ ]2yik:130 TL. [ ]2yilk: 130 TL.

H B - .
4 o esilbina
boathuilder | | ‘Caticephe | JLILEIE: yesilbin:
— e ..

| m—e—

HOS
AKEL BTGP

Yilda 3 Sayi Yilda 6 Sayi Yilda 6 Sayi Yilda 3 Sayi Yilda 4 Sayi
[ ]1yillk: 55 TL. [ ]1yillk: 55 TL. [ ]1yillk: 55 TL. [ ] 1yillk: 55 TL. [ ]1yillk: 55 TL.
[ ]2vilk: 100 TL. [ ]2yilk: 100 TL. [ ]2yillik: 100 TL. [ ]2yillik: 100 TL. [ ]2yilk:100 TL.
Adi Soyadi:
Firma Adi :
Adresi
Posta kodu:
Tel: Fax: E-posta(*):

(*) E-biltenlerimizi takip edebilmek icin E-posta adresinizi yazmay! unutmayin.

ONLINE ABONELIK ICIN

Lutfen faturayi V.D. no’lu hesaba kesiniz.

www.b2bmedya.com

S TL. abone bedelini isaretledigim banka hesabiniza havale ettim.
[11s Bankas! Kosuyolu Subesi - TR23 0006 4000 00111700 5891 42 nolu Teknik Sektér Yayinciligi A.S. hesabi
[] Garanti Bankas! Kosuyolu Subesi - TR64 0006 2001 0160 0006 2975 49 nolu Teknik Sektér Yayincihidi A.S. hesabi

[] Kredi karti ile 6deme yapmak istiyorum. (Kredi karti talimat formu e-posta adresinize veya faksiniza génderilecektir)

Tarih: imza:

« Aboneligini herhangi bir nedenden dolayi stirdtirmek istemeyen okurlarin cayma hakki bulunmaktadir.
« Ogrenci aboneligi % 50 indirimlidir.
« Fiyatlar 31 Aralik 2018 tarihine kadar gecerlidir.

B 2 B TEKNIK SEKTOR YAYINCILIGI A.S.
medya T.: (0216) 6517878 + F.: (0216) 651 7898 * abone@b2bmedya.com


mailto:abone@b2bmedya.com
http://www.b2bmedya.com/
tel:0011 1700 5891 42

Savilarla b2b medya

E-BULTEN
¥

300 2 e

WEB
ZIYARETCI
SAYISI

“DERGi
GONDERIMI

WEB SAYFA ‘
GORUNTULEMESI TAKIPCi

* Google Analytics yillik veriler ** 01.08.2017 tarihinden itibaren

medya ’

b2bmedya.com dergi « web « mobil



http://b2bmedya.com/

WILO altyapi urunleri,
yuksek verimli coziimler
sunarak kuresel
standartlar belirliyor.

WILO, teknolojisini diinya icin kullaniyor.

ileri teknoloji ile gelistirilen altyapi iiriinleriyle yiiksek
tasarruf sagliyor.

Kusursuz bir sekilde ¢alisan ve minimum bakim ile
maksimum performans sergileyen WILO altyapi iriinleri
gelecedimizi garanti altina ahyor.

Pioneering for You W’lo


http://www.wilo.com.tr/

