Vi€

teknolojileri

sisdoz.com.tr

Si:Ge

AYDA BIR YAYINLANIR  NiSAN 2018 e YIL: 13 o SAYI: 117 # 10 TL * ISSN 1305-5305

www.suvecevre.com

PRODGZ

Mekanik Diyaframli Dozaj Pompalari

Maks. kapasite 1.200 I/saat

Min. kapasite 0,47 |/saat

Maks. calisma basinci 12 bar

Maks. kurulu gii¢ 0,75 kW

Hassas ve %0-100 arasi ayarlanabilir debi

SS, PTFE ve PVC pompa kafasi secenekleri

Trifaze ve monofaze motor secenekleri

Adir hizmet tipi saglam yapi

istek tizerine dijital kontrol cihazi ve strok aktiiatérii
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Ahga Deger Katan Teknoloji

Depolanan, dogaya atilan ya da verimsiz sistemlerle bertaraf edilme sonucu olugan
zararll gazlarin atmosfere salinimi; kiiresel isinmanin atmosfer 1sisim degistirmesi,
ekolojik dengenin bozulmasina yol agar. Zararh atiklar olarak tanimlanan aritma
camurlarinin  bertaraf edilmesi konusunda uzman olan Ineva atigi degere
doniistiiren teknoloji c¢oziimleri ile dogay: geri kazamyor.
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www.coskunozholding.com.tr



- OZKAN

su kadar gucli

SUYIJ Kl]HlIMAK
YASAMT KORUMAKTIR

www.oz-kan.com.tr
HAWLE Avusturya Grubu Kurulusudur
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ASKI...

isan sayimizda, 2010'dan bu

yana Bakanlk’'taki basarili ¢a-

lismalarinin ve en son Ustlen-
digi Mustesar Yardimcihdr goérevinin
ardindan gectigimiz aralik ayinda ASKi
Genel Mudurltgu’'ne getirilen Prof. Dr.
Cumali Kinacr'yla yaptigimiz réportaj
6nemli bir yer tuttu...

Akademisyen kimliginin yaninda Su
Yonetimi Genel Mudurltigu gibi pozis-
yonlarda kamu kurumlarinda da kayda
deger uygulamalara imza atan Cumali
Hoca, ASKI'yi yeniden sekillendirme,
mevcut tesisleri yenileme ve kuruma
farkh bir kimlik kazandirma konusunda
oldukca kararli gértnuyordu... Fakat
Cumali Hoca’'nin 6nunde yUksek kayip
kacak oranlarindan yetersiz kalan mev-
cut tesislerin revizyonlarina kadar bircok
sorun ve ¢6ztlmesi gereken konu var...

Roportajda, ASKi'de hayata gecirile-
cek yeni plan ve projeler ile sektdre yone-
lik yorumlarini bizlerle paylasan Cumali
Hoca umariz yakin bir gelecekte ASKI'yi
bambaska bir kimlige kavusturur.

SERTAC AYTAC
sertacaytac@b2bmedya.com

oksijen saglayan ve bu yoénuyle biyolojik
atiksu aritma tesislerinin kalbi sayilabile-
cek “blowerlar”, karmasik olmayan yapi-
lari nedeniyle periyodik bakimlari ihmal
edilen ekipmanlarin basinda geliyor. Blo-
werlarla ilgili yararli bilgilerin paylasildigi
s6z konusu makale, Aerzen yetkilileri tara-
findan kaleme alindi.

Makale sayfalarimizda ise “Mikro
Kirleticileri Giderme Yéntemleri” bas-
likll calismaya yer verdik. Bilindigi Gzere
farmasotikler, kisisel bakim Urdnleri, ste-
roid hormonlar, endUstriyel kimyasallar,
pestisitler ve son zamanlarda gértlen
diger bilesiklerden olan ve dusuk kons-
tantrasyonlarda bulunmalarina ragmen
yarattiklari olumsuzluklar her gecen gin
artan “Mikro Kirleticileri” atiksudan gider-
mek icin konvansiyonel aritma sistemleri
yetersiz kaliyor ve ileri aritma sistemlerine
intiyac duyuluyor. Koagulasyon-flokulas-
yon, aktif karbon adsorpsiyonu, ileri oksi-
dasyon prosesleri, membran prosesleri
ve membran biyoreaktorl iceren diger
alternatif aritma yontemlerinin “Mikro Kir-
leticilerin” giderim verimlerine yer verilen
makaleden de oldukca yararlanacaginizi

medya
Teknik sayfalarimizda ise “Blower  tahmin ediyoruz.
Sogne|| SEEENemElEy Bakiminda Dikkat Edilmesi Gerekenler”
Dernegi Uyesidir. . . . . . . L
NNE wwwseyad.org baslikli makaleye yer verdik... Mikroor- OnUumuzdeki sayida goérasmek Umi-
ganizmalarin hayatta tutulabilmesi icin diyle...
suvecevre.com Su ve Cevre Teknolojileri / Nisan 2018 3
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Q HABER

4. Su Kayip ve Kacaklar Tirkiye Forumu Yapildi

Ityap! ve Kazisiz Teknolojiler Der-

negi (AKATED) tarafindan, Orman
ve Su isleri Bakanligi himayesinde, Su
Yonetimi Genel Mudurlugu ve Devlet
Su isleri’nin destegiyle dizenlenen 4.
Su Kayip ve Kacaklar Turkiye Forumu,
29-31 Mart 2018 tarihlerinde istanbul
Fuar Merkezi’'nde gerceklestirildi.

4. Su Kayip ve Kacaklart Forumu’nun
acihsinda konusan Ankara Su ve Kana-
lizasyon idaresi (ASKD) Genel Mudurd
Prof. Dr. Cumali Kinaci, Turkiye'de gtinde
16 milyon metrekdp su kullanildigini
belirterek, “Bunun yuUzde 50’si kayip
kacak olarak dustnulirse 8 milyon met-
rekUp, yUzde 40 kabul edersek 7 milyon
metreklpe yakin su kaybi var” dedi.

Butun dinya icin su kayip ve kacak-
larin kontroluntn ¢énemli bir konu oldu-
Juna isaret eden Prof. Dr. Kinacl, su kayip
ve kacadl ylksek olan sehirlerde yeni su
kaynad! arayisina gidildigini, yapilmasi
gerekenin ise su kayip ve kacaklarinin
kontrol edilmesi oldugunu anlatti.

ISKi Genel Mudura Fatih Turan ise
acilis konusmasinda Istanbul’da gec-
mis dénemlerde su ile ilgili yasanan
sikintilara degindi. ISKi'nin, bugin gel-
digi noktada faaliyetlerinin butlintyle
ddnyanin en buyuk su kurumlarindan
biri oldugunu vurgulayan Turan, sunlari
sdyledi: “Su ihtiyaci kapsaminda Melen
3. hattin insaati devam ediyor. Biz Melen
icin ‘Istanbul suyunun sigortas!’ diyoruz.
Melen bir milyar 170 milyon metreklplik

kapasitesiyle, su anda sahip oldugumuz
bUylk bir su rezervi. Yeni su kaynakla-
riyla beraber devreye girmesi gereken
icesuyu aritma tesislerinin insasina
devam ediyoruz. Atiksu toplama sistem-
lerinin tlinel sistemlerinde ise sona dogru
yaklasiyoruz. istanbul’'un biytk atiksu

toplama agi tamamlanmak Gzere. Yeni-
kap! ve Kadikdy on aritma tesislerinin
doénustmu icin calismalar struyor. Bal-
talimani, Tuzla 3. Kademe ve Atakdy 2.
Kademe ileri biyolojik tesisleri insaatlari
ise devam ediyor. Buttin bu tesislerimizin
hizmete girmesiyle atiksu aritma tesisle-
rimizin kapasitesini 2020’ye kadar yakla-
sik yUzde 60 artirmis olacagiz. Boylece
biyolojik ve ileri biyolojik aritma oranimiz
yUzde 90’1 gecmis olacak.”

istanbul'da kayip kacak oraninin
2017°de yuzde 23 oldudunu belirten
Turan, “Yuzde 23 oransal olarak kucuk
gérunebilir ama yilda 200 milyon met-
rekUpU asan bir miktar. Bu da orta dlcekli
bir kente, bir yilda verilen su miktarina
tekabul ediyor. Bizim stratejik plan
hedeflerimiz arasinda kayip, kacak ora-
nini azaltmak var” dedi.

5. Baraj ve HES Yapim Teknolojileri
Fuariile es zamanli olarak gerceklestiri-
len 4. Su Kayip ve Kacaklar Forumu’nda;
Ozel sektor, belediyeler, su idareleri ve
Universiteler bir araya gelerek, Turkiye'de
su kayip ve kacaklari ile nasil micadele
edileceginin strateji, planlama ve finans-
mani konularini ele aldi. Forumda, 80
belediye ve 30 blyUksehir belediyesine
bagl tum su kanalizasyon idareleri ve
ilgili sektordeki Gst duzey temsilcilerle
birlikte 900’den fazla katilimci bir araya
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SIEMENS
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SIMOTICS FD

Asenkron Motor Yeniden Tanimlaniyor
Giic, esneklik ve verimliligin yeni standardi

SIMOTICS-FD Motorlar, bir motordan beklenenden cok daha
fazlasini sunuyor. 200 kW-1800 kW gi¢ araliginda size verimlilik,
performans ve maliyet avantajlari sagliyor. Modiiler yapisi,
SINAMICS-AC Siirtictilerle mikemmel uyumlu ¢alismasi, ytiksek
verimlilik degerleri, cok daha sessiz ¢calisma olanadi, hava ve su
sogutmali secenekleri ve Durignit IR-2000 izolasyon sistemi ile
isletme performansinizi artirmaniza katkida bulunuyor.

Call Center: 444 0 747

Turkiye’de
Tirkiye icin

siemens.com.tr/motor-kontrol




Otomasyon Devinden Motivasyon Toplantisi

itsubishi Electric Turkiye Fabrika
Otomasyon Sistemleri, 29-31 Mart
tarihleri arasinda Belgrad'da bayileri ve
sistem entegratorleri ile basarill gecen
bir yilin ardindan motivasyon etkinligi
kapsaminda bir araya geldi. Gecen yilin
en basarili bayi ve sistem entegratorleri-
nin 6dullendirildigi etkinlikte, Turkiye’nin
Mitsubishi Electric icin fabrika otomas-
yon sistemleri alaninda yUksek potan-
siyele sahip bir Ulke oldugunu belirten
Mitsubishi Electric Fabrika Otomasyon
Sistemleri Avrupa Baskani Hartmut Putz,
bu noktada markanin basarisinda blyuk
paya sahip olan partnerlerine tesekkur
ederek daha iyisi icin her zaman birlik
olma mesajl verdi. Gecen yili ylUksek
bUylme orani ile kapatan ve Mitsubishi
Electric Avrupa tarafindan iki yil Ust Uste
en cok ciro artisi saglayan Ulke 6dultne
layik gérilen Mitsubishi Electric Turkiye
Fabrika Otomasyon Sistemleri'nin bu
basarisinin tesaduf olmadigini belirten
Hartmut PUtz, bu tablonun Anadolu cogd-
rafyasinda yasayan insanlarin caliskanli-
ginin bir yansimasi oldugunu ifade etti.
Yeni déneme iliskin hedef ve strateji-
lerin de paylasildigi etkinlikte, Mitsubishi
Electric Turkiye Baskani Sevket Sara-
coglu, “Mitsubishi Electric olarak inovatif
Grdnlerimiz ve kusursuz hizmet anla-
yisimizla énemli basarilara imza atmis
global bir marka olmanin gururuyla
yolumuza devam ediyoruz. 95 yili askin

tecrlbemizin isiginda hizmet verdigimiz
tum sektorlerde pazarin ve kullanicila-
rin ihtiyaclarini dogru bir sekilde analiz
ederek en uygun ¢cézimleri sunmak icin
durmadan calisiyoruz” dedi.

Mitsubishi Electric Turkiye Fabrika
Otomasyon Sistemleri olarak gecen yil
ylksek bUyume orani ile geride birak-
tiklarini ifade eden Sevket Saracoglu;
“Turkiye'de Uretim yaparak ihracat ger-
ceklestiren global bir firma olarak Turk
sanayisi ve altyap! projelerinin dinamik
muUhendislik sUrecine kaliteli hizmet
anlayisimiz ve ileri teknoloji ¢cozimle-
rimiz ile yanit vermeye haziriz. inovatif
codHzUmlerimizle bayuyen Tarkiye'nin
global duzeyde rekabet icin dinyadaki
gelismelere hizla uyum saglayabilmesine
destek olmayi hedefliyoruz. Dinyada
cok cesitli alanlarda faaliyet gosteren
fabrikalara hizli entegrasyon, tretkenlik,
esneklik ve verimlilik konusunda katma
deger sagdliyoruz. Turkiye'de ise tUm bu
hizmetleri hi¢ stphesiz giclu bayilerimiz
ve sistem entegratorlerimizin katkisiyla
gerceklestiriyoruz” seklinde konustu.

Mitsubishi Electric WIN Eurasia
Fuarr’nda Yeni Nesil Otomasyon
Coziimlerini Tanitt

Mitsubishi Electric, endustrinin nab-
zini tutan WIN Eurasia Fuarrnda Sanayi
4.0’a uyumlu otomasyon c¢coztmlerini
sergiledi. Fuara “Your e-F@ctory Part-

ner” konseptiyle katilan marka, muste-
rilerinin e-F@ctory partneri olarak fab-
rikalarin dijital dontstmleri icin gerekli
calismalara nasil destek verdigini anlatti.
Doérdunct Sanayi Devrimi’ne yaniti olan
e-F@ctory konseptini dijital fabrika
simuUlasyonu ile tanitan Mitsubishi Elect-
ric, insanlarla isbirligi halinde calisan yeni
kollobratif robot serisiyle de ilgi gordu.

Otomasyon sistemlerini tek cati
altinda toplayan Panolu Co6zUm
Platformu’nu tanitan Mitsubishi Electric,
yeni nesil fabrika otomasyon ve mekat-
ronik CNC Urlnlerini de ziyaretcilerle
bulusturdu. Yeni endUstri evresine uyum
saglayarak akilli Gretime gecis yapabilen
Ulkelerin global duzeyde rekabet edebi-
leceginin altini ¢izen Mitsubishi Electric
Turkiye Baskani Sevket Saracoglu, Turk
endUstrisinin Sanayi 4.0 cagindaki ihti-
yaclarina inovatif otomasyon trlnleri ve
hizmetleriile yanit verdiklerini belirtti. @
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Keeping the World Flowing

Verimliligi artirir ve
aksamalari
en aza indirir.

Miusterilerimiz altmis yildir yenilik¢i ve (

guvenilir akis kontrol ¢6ziimleri icin N T
Rotork’u kullanmislardir.

Rotork Grtnleri ve hizmetleri, tim diinyada

petrol ve dogal gaz, su ve atik su, enerji, ( i
denizcilik, madencilik, kimya, ilac ve gida ‘i
endustrilerinde faaliyet gostermektedir. ("

Size uygun bir musteri destek programi Ultra hizli Pakscan P4, yeni vana kontroli
network ile karsinizda
e Yatinminizi korur
e Tesisinizin kullanilabilirligini artirir e Ana istasyonda 4 networke kadar baglanti
e Verimliligi en Ust duzeye ¢ikarir e Sezgisel kullanicr araytizt, coklu sunucu baglantis
e Maliyetinizi azaltir e Kusursuz yedekleme, distk maliyet kurulumu
[ ]

Portfoy yonetimi ve very kaydi

ROTORK TURKEY AKIS KONTROL SISTEMLERI TiC. LTD. STi
Aydinli Mah. Melodi Sk. Bilmo Kiictik Sanayi Sitesi No: 35/2 Tuzla / istanbul

Keeping the World Flowing +90 216 6507800 E sales.turkey@rotork.com rotork.com


tel:+90 216 6507800
mailto:sales.turkey@rotork.com
http://rotork.com/
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Dev Projelerde Dikkan imzasi

emelleri 1978 yilinda atilan; yUksek

kalitede endustriyel ve gemi vana-
larinin yani sira; 6zel tasarim vanalarin
Uretimini de gerceklestiren Dikkan Vana,
ihracattaki basarisini yurticinde yer aldigi
dev projelerde de gdstermeye devam
ediyor.

BlUnyesinde vana, dokim, hadde,
kablo fabrikalari ve gemi geri dontsim
tesislerini bulusturan Dikkan Sirketler
Grubu, vana Uretimindeki tecrtbesini
endUstriyel projelerde de gdstermeye
devam ediyor. Turkiye capinda yuratd-
len altyapl, aritma, enerji ve ulastirma
projelerinde Dikkan markali vanalar,
yatirimlara kalite ve deger katiyor.
Yakin dénemde Avrasya Tuneli, isken-
derun Demir Celik Tesisi, ISKI Su Tasima
ve Aritma, Izmir Atiksu, Ankara Atiksu
projeleri gibi onlarca yatirimda Dikkan
markall vanalarin kullanildigini belirten
Dikkan Sirketler Grubu Genel Mudur
Yardimcisi Birol Aslantas, “Urettigimiz
ylksek kalitede UrUnlerimizle Ulkemizin
dort bir yanindayiz” aciklamasini yapti.

ihracattaki guclerini yerli pazara
aktardiklarini belirten Aslantas, “Dikkan
Sirketler Grubu’nun lokomotif firmasi
olan Dikkan Vana, Turkiye ve dunya
capindaki en 6nemli do6kim ve vana
Ureticileri arasinda yer aliyor. Vana ve
dokam konusundaki tecribemiz, Ustln
kalite anlayisimiz, Ar-Ge faaliyetlerimiz,
pazara olan hakimiyetimiz ve sahip
oldugumuz kalite sertifikalariyla sektore
dncllik etmeye devam ediyoruz. ihra-
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dplt =

Dikkan Sirketler Grubu Genel Middr Yardimcisi Birol Aslantas

cattaki en buytk kozumuz olan Ustin
kalitemizi ic piyasada da gdsteriyoruz.
Hedefimiz, Ulkemizdeki pazar payimizi
katlamak” seklinde konustu.

DIN, ANSI, JIS, VG gibi uluslararasi
normlarda Uretim yapan Dikkan Vana;
demir, celik, paslanmaz celik, bronz ve
bakir alasim doékumlerini, blnyesin-
deki dékumhanelerde gerceklestiriyor.
Yilda yaklasik 150 bin adet yUksek kalite
endustriyel ve gemi vanasi Uretimi ger-
ceklestirdiklerini belirten Birol Aslantas,
su bilgileri verdi: “Modelhane, dokim-
hane, talasl Gretim, montaj, boyahane,
test birimlerinin ayni tesiste bulunmasi
ve analizlerin tamaminin kendi kadro-
muz ile ayni tesislerde bulunan laboratu-
varlarimizda yapiliyor olmasi, musterile-

rimize kapsamli hizmet sunabilmemizin
temelini olusturuyor.”

Dikkan Vana, basta TSE ve DSi onay-
lart olmak zere WRAS, TL, LR, DNV-GL,
BV, NK, RINA ve TUV gibi bagimsiz
denetim ve gbézetim kuruluslarindan
cesitli sistem sertifikalari, dokim onay-
lari ve Uretim sertifikasyonlarina da sahip
olmanin gururunu yasiyor.

Vana sektériinde ilk
Ar-Ge merkezi

Dikkan Vana, Ar-Ge yatirimlarini
basariyla tamamlayarak vana sekto-
randeki ilk Ar-Ge merkezini kurdu. Dik-
kan Grup Genel Mudur Yardimcisi Birol
Aslantas, Ar-Ge ve yenilik yoluyla Ulke
ekonomisinin uluslararasi dlzeyde reka-
bet edebilir bir yapiya kavusturulmasi
icin teknolojik bilgi tGretilmesini, trtinde
ve Uretim sUreclerinde yenilik yapiima-
sini, Urdn kalitesi ve standardinin yUk-
seltilmesini her zaman 6ncelik olarak
gbrduklerini belirtti.

Aslantas, “Biz de bu dogrultuda Dik-
kan Vana olarak uzun ve yogun bir Ar-Ge
merkezi hazirlik ve basvuru slrecine
basladik. Strecin basariyla tamamlan-
masindan sonra vana sektordndeki ilk
Ar-Ge merkezi olma hakkini kazandik”
seklinde konustu. @
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Deneyim ve uzmanligiyla,
her acidan dogru tercih!

Sakarya Saski Karaman AAT Sakarya Saski Dortyol Terfi Merkezi

CTP HAVA EMIS HATLARI CTP HAVA EMIS HATLARI
KIRLI HAVA EMIS FANLARI (2X 35.000 m3/h) KIRLI HAVA EMiS FANLARI (1400 m3/h)
ONLINE H2S, NH3 OLCME SISTEMI ONLINE H2S, NH3 OLCME SISTEMI
CTP KOKU KONTROL KAPATMA UYGULAMASI CTP KOKU KONTROL KAPATMA UYGULAMASI

Sakarya Saski Yazlik Terfi Merkezi Sakarya SASKi 32 Evler Terfi Merkezi

CTP HAVA EMIS HATLARI CTP HAVA EMIS HATLARI
KiRLi HAVA EMIS FANLARI (3400 m3/h) KiRLi HAVA EMIS FANLARI (1600 m3/h)
ONLINE H2S, NH3 OLCME SISTEMI ONLINE H2S, NH3 OLCME SISTEMi
CTP KOKU KONTROL KAPATMA UYGULAMASI CTP KOKU KONTROL KAPATMA UYGULAMASI

Sakarya SASKI Atiksu Aritma Tesisleri, Alp Kompozit A LP
Yapi ile emin ellerde.

KOMPOZIT YAPI

Fabrika: Ofis:

O Usak Karma Organize Sanayi Bolgesi Q, 490 276 234 00 10 O Kaptanpasa Mh.Halit Ziya Turkkan Q, +90 212 255 62 86
4.Cadde No:36 Usak Sk. Famas Plaza A Blok Kat: 6 D: 24

=) +90 276 234 00 11 Okmeydani-Sisti ISTANBUL [5) +90 212 255 62 88

alpkompozityapi.com
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Danfoss, Tirkiye’de 20. Yilini Kutladi
I :_:' :_'_--__1'.' .~"”. r ;;r :

anfoss, Turkiye'de faaliyete basla-

masinin 20. yilini 5 Nisan Persembe
aksami Ciragan Saray’'nda duzenledigi
bir davetle kutladl.

Danfoss Dunya Baskani ve CEO’su
Kim Fausing, Danfoss Turkiye, Orta Dogu
ve Afrika Bolgesi Yonetim Kurulu Bas-
kani Kjell Stroem, Danfoss Turkiye, Orta
Dogu ve Afrika Bolgesi Baskani Ziad
Al Bawaliz ve Danfoss Turkiye Genel
MudUrt Emre Goren'in katilimiyla ger-
ceklesen etkinlikte, yoneticiler 20 yildir
imza atilan basarilara degdindi ve gele-
cek dénem icin Turkiye'ye duyduklari
guvenin bir kez daha altini cizdi. Davette
ayrica Danimarka’nin Istanbul Baskonso-
losu Jesper Kamp da bir konusma yapti.

Davete Danfoss calisanlarinin yani
sira Danfoss’un is ortaklari ve bayileri
de katildi. Davetliler, Shaman Dans
Tiyatrosu tarafindan sahnelenen dans
gosterileriyle eglenirken, Danfoss Tur-
kiye calisanlarinin glnlerce hazirlandik-

lar 6zel perklsyon gosterisi de blyuk
begdeni toplad.

Danfoss, Mostra Fuar’’nda
Enerji Verimliligi Saglayan
Coziimleriyle G6z Doldurdu

Danfoss, Avrupa’daki en blyUk sek-
tor etkinliklerinden biri olan Mostra
Convegno’da bu yil cok sayida Urd-
ndyle yer aldi. Danfoss, iklimlendirme
ve sogutma uygulamalarinda sogutkana
gecisi yonlendirmeye ve verimliligi opti-
mize etmeye yardimci olmak amaciyla
sundugu cozamlerini ve yeniliklerini
tanitti.

iklimlendirme ¢zelindeki chiller ve
rooftop cihazlarini optimize etmeye
yardimci olan yenilikci Danfoss ¢6zim-
leri, enerji verimliligini artiriyor ve GWP
degerini dustruyor. Ticari sogutma 6ze-
lindeki Urtnler ise GWP degeri dustk
sogutkanlara gecisi mumkun oldugunca
kolaylastiriyor ve kullanim émri boyunca
maliyetleri dustrtyor. R404A ve R134a
alternatiflerine uygun kompresorler, kon-
denser Uniteler, 1si esanjorleri, solenoid
ve genlesme valfleri, hat bilesenleri ve
kontrol cihazlarindan olusan kapsamli
Danfoss dran portféyt, OptumaTM
Slim Pack W09 dahil EcoDesign onayl
kondenser Uniteler, glvenilir ve cok
yonll EVR v2 valf platformu ve loT ala-
ninda uzmanlasan atak yazilim sirketi
Prosa'dan yeni bir akill ekipman ve kulla-
niciarayUzU tasarimi da ilk kez Mostra'da
sergilendi. @

GF Hakan Plastik,
Seyahat
Kampanyalariyla
Fark Yaratiyor

F Hakan Plastik, Subat ve

Mart aylarinda farkli gruplarla
duzenledigi Kibris, ispanya ve Khar-
kiv seyahatleri ile bin 500’e yakin is
ortagi ile 2017 yilinin yorgunlugunu
atarken, 2018 yiliicin de moral depo-
lad.

GF Hakan Plastik, seyahatlerde
2017 yilinda Ust yapi ve alt yapi Grn
gruplarinda belirlenen kotalara ula-
san Turkiye’nin dort bir yanindan
bayilerini ve musterilerini agirladi.
Kibris'ta Baris ve Ozgurluk Mizesi,
Mevlevi Muzesi, Dr. Fazil KucUk
MuUzesi gibi tarihi mekanlar ziyaret
edilirken; ispanya’da Endulus kaltu-
rindn izlerinde bir yolculuk yasand.
Mimarisi ile 6ne ¢ikan Granada‘da
avlulari, bahceleri ve havuzlari ile
Uunla Elhamra Sarayi; Cordoba’da
Bati islam Sanatrnin en carpicl
yapilarindan Mezquita Ketedrali
gibi tarihi yapilara yolculugun yani
sira Flamenko’nun vatani Sevilla da
renkli aksamlari ile konuklarina ev
sahipligi yaptl. Ukrayna’nin kaltur,
egitim, bilim merkezlerinden biri olan
Kharkiv'de ise yine tarihi mekanlarin
yani sira Ukrayna’'nin ilk ve tek koz-
monotluk ve ufoloji mizesiolan Yuri
Gagarin Planetaryum katilimcilara
farkli bir deneyim yasatti.

GF Hakan Plastik, 2018 yili ice-
risinde farkll seyahat kampanyalari
ile is ortaklari ile bulusmaya devam
edecek. @
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ISKi’nin Yerli Urﬁn_
Calistayina Biyiik llgi

ISKi’nin bu yil ikincisini duzenledigi Su ve Atiksu
Sektorinde Yerli Urtin Calistayl, 4 Nisan 2018
tarihinde istanbul Grand Cevahir Otel'de gercek-
lestirildi. IIki gectigimiz yil gerceklestirilen ve buyuk
ilgili goren, ISKi'nin yerli ve milli Grin Gretimini
ve kullanimini artirmayi, su ve atiksu sektérinde
ithal rtn kullanimini azaltmayi hedefledigi calistay
sanayi ve blrokrasi camiasinin cok genis katilimiyla
duzenlendi.

istanbul Grand Cevahir Hotel ve Kongre
Merkezi'nde geceklestirilen “2. Su ve Atiksu Sek-
torande Yerli Urtin Calistayi”’na Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakani Dr. Faruk Ozl, istanbul Buyukse-
hir Belediye Baskani Mevlit Uysal, istanbul Sanayi
Odasi Baskani Erdal Bahcivan, MUSIAD Genel Bas-
kan Vekili Ali Gur, istanbul Ticaret Odasi Yonetim
Kurulu Uyesi ilhan Soylu ile cok sayida sanayici,
akademisyen ve bulrokrat katild.

15U ¢ 5 SEKTORUNDE
CALISTAYI

HOS GELDINIZ

ok = ok
=

A
- u =

=

Calistayda konusan Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakani Dr. Faruk OzIu, “Yerli ve milli Gretim bizler
icin, Ulkemiz icin ¢cok 6nemli. Bunun icin énemli
calismalar yapiyoruz. ISKi de bu calismasiyla hepi-
mize cesaret vermis, tim kurumlara érnek olmus-
tur. ISKI Genel Mudur Sayin Fatih Turan’ ve ekibini
tebrik ediyorum” dedi.

Programin ev sahibi ISKI Genel Mudurd Fatih
Turan ise su ve atiksu sektdrinde yerli ve milli
ardn kullanimi ile ilgili katihmcilara énemli bilgi-
ler sundu. istanbul BlyUksehir Belediye Baskani
Mevlit Uysal'in talimati ile basta blower, diftzor,
membran, pompa olmak tzere, ISKi'nin kullandigi
bircok trliinde yerli alimlar icin calismalar yUrGttik-
lerini sdyleyen Turan, “Bu ¢calismalarin neticelerini
de aldik, 26 farkl kalem Grtnde artik yerli Grtnler
kullaniyoruz” dedi. @

suvecevre.com

Let US solve!

HAUS TURBO BLOWER

Turkiye nin itk manyetik yatakh
TURBO BLOWER dreticisi olmanin
hakh gururunu yasiyoruz.

f W @/ Hauscentrifugetechnologies
Naus.comtr
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V. istanbul_ Karbon Zirvesi’nde
Sanayinin Iklim Degisimi ile
Miicadelesi Ele Alinacak

SUrdUrUIebiIir Uretim ve Tuketim Dernegi (SUT-D)
tarafindan istanbul Teknik Universitesi (iTU) ev
sahipliginde, 26 Nisan 2018 tarihinde dtzenlenecek
olan V. istanbul Karbon Zirvesi'nde “iklim Finansmani”
temel konusu ile enerji verimliligine odaklanarak sana-
yinin iklim degisimi ile micadelesi masaya yatirilacak.

Konusunun lider platformunda; kamu, yerel yone-
timler, sivil toplum, is dinyasi, akademi ve gencler bir
araya gelerek iklim degisimi ile mUcadelede strddru-
lebilirlik yonetiminin en édnemli gerekliliklerinden biri
olarak karbon yoénetimini irdeleyecek. Turkiye Sinai
Kalkinma Bankas! (TSKB) ESCARUS Genel Madurd
Hulya Kurt'un baskanhigindaki “iklim Finansmani Kre-
sel Gelismeleri ve Turkiye” oturumunda banka ve finans
kurumlari temsilcileri yer alirken, “TUrkiye’'nin Sanayide
iklim Degisimi ile Mlcadelesi” oturumunda ise Bolge-
sel Cevre Merkezi (REC) Turkiye Direktord Rifat Unal
Sayman baskanlginda mevzuat ve Ulkemizin karbon
azaltim yolu gorusulecek.

V HTANEUL
* KARBOM
- lrvesd

Zirve ile ilgili bilgi veren ITU Ogretim Uyesi ve SUT-D
Baskani Prof. Dr. Filiz Karaosmanoglu, sunlari sdyledi:
“Sanayinin karbon yonetimi basarilarini, iklim degisimi
ile mUcadelenin eniyi uygulamalarini ‘Karbon Yénetimi
ve Endustri” oturumumuzda farkh sektérlerdeki lider
firmalarimizin tepe yoneticileriyle ortaya koyacagiz. Bu
yilki ‘Dusiik Karbon Kahramani Oduli’ basvuru sayimiz,
gosterilen blyUk ilgi, enerjimizi artirdi. Zirvemizde
kisi ve kuruluslarin sera gazi azaltim hedefli sosyal ve
teknik karbon yoénetimi basarilarini 6dul takdimimiz
ile onurlandiracagiz. Adaylarimizla gurur duyuyoruz.
TBMM Cevre Komisyonu Baskani Muhammet Balta'nin
tesrifi ile onurlandiracad V. Istanbul Karbon Zirvesi'nde
iklim degisimine dur demek icin ‘Ogrenecegim var’ ya
da ‘S6zUm var’ diyecekleri bekliyoruz.” @

suvecevre.com
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KSB Montaj Kiti, Atiksu Pompalarinda Bakim islemlerini Hizlandiriyor

SB, bu yilki IFAT fuarinda, atiksu

pompalari icin yeni bakim kitini
sunacak. Sewa Slide, pompanin sékul-
mesini basit, tek kisilik bir gérev haline
getiriyor, cark denetlemesi dlctimleri
veya elyaflar ve kati cisimlerin carktan
kolayca temizlenmesine izin veriyor.
Ving ve kaldirma ekipmanlarina gerek
duyulmuyor.

Monte edilen kit hizlica civatalanabi-
liyor ve bir servis muhendisi tarafindan
sOkulebiliyor. Birden fazla Sewablock
pompasli kullanan tesisler icin tek bir
Sewa Slide Unitesi yeterli oluyor. Sewa
Slide, ihtiyac dogrultusunda pompalar
arasinda hareket ettirilebilir.

Yerindeki bir Sewa Slide ile servis
muUhendisi, salyangoz gdvdeyi yatak
govdesine baglayan civatalari gevsete-

biliyor. Geri cekip cikarma Unitesi (cark,
mil, rulmanlar, sizdirmazlik elemanlari ve
motorun dahil oldugu) salyangoz gov-
deden cikarilabiliyor. Salyangoz gévde,
emis ve desarj hattina baglh olarak
yerinde kaliyor. Pompa acildigi (sékul-
digla) zaman, cark serbest bir sekilde
erisilebilir durumda oluyor, bdylece blo-

kaja sebep olan malzemeleri temizle-
mek veya diger bakim operasyonlarini
yapmak cok kolaylasiyor. Bakim islemi
tamamlandiginda, servis muhendisi,
cark, mil ve motordan olusan Uniteyi
yerine yerlestiriyor ve civatalari yeniden
sikiyor. Sewa Slide, Sewabloc pompa
ailesi icin opsiyonel bir aksesuar. @

testomat’

ONLINE SU ANALIZ CiHAZLARI

« Toplam Sertlik *Gegici Sertlik *-m degeri *p degeri
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TURCEP, iskenderun’da Toplandi

Urkiye’deki cevreye duyarl derneklerin olustur-

dugu Turkiye Cevre Platformu (TURCEP), 23-25
Mart 2018 tarihlerinde iskenderun’da bir araya geldi.
iskenderun Cevre Koruma Dernedi’nin ev sahipliginde
yapilan toplantiya; Adana, Antakya, Antalya, Artvin,
Babaeski, Canakkale, Denizli, Diyarbakir, Edirne-Kesan,
Eskisehir, Hakkari, igne Ada, Iskenderun, istanbul, izmir,
Kastamonu, Kayseri, Kocaeli, Konya, Mugla, Nigde,
Ordu, Silivri, Van ve Zonguldak temsilcileri katildi.
Toplantida; “Toplumsallastirdigimiz Cevre Sorunlari
ve Coézum Onerilerinin Sivasallastiriimasi”, “Yenilene-
bilir Enerji”, “Konya Kapall Havzasi Coéllesme Sorunu,
Beysehir GOlU ve Tuz Gold Sorunlan”, “Termik Santrallar
Karsiti Mucadeleler”, “NUkleer Santraller Karsiti Mlca-
dele”, “Kiresel Isinma ve iklim Degisikligi”, “Saglkta
Donusum Politikalart ve Sehir Hastaneleri”, “Siyandrla
Altin Madenciligi”, “Tehlikeli Atik Depolama Tesis-
leri”, “Nehir Santrallari (HES) Sorunlari”, “Tas Ocaklari
Sorunu”, “Nisasta Bazli Seker ve Seker Fabrikalarinin
Satist” konulari gorasuldd.

iki guinluk toplanti sonucunda aciklanan sonuc bil-
dirisinde yer alan bazi konular sunlardi:

“Tum danya Ulkeleri yuzunU yenilenebilir enerjiye
dénmusken tlkemizde engellenmeye calisiimasi kabul
edilemez. Yenilenebilir enerji ve enerjinin etkin kullanimi
tam siyasi partilerin programlarina alinmalidir.”

“Kent planlamalari yapilirken cografi kosullar, jeolo-
jik kosullar, dogal kosullar gdéz énine alinmadan plan-
lamalar yapilmamaldir.”

“Termik santrallerin CED raporlarinda isletmelerin
sagliga etkisinin yer almamasi bir eksikliktir. Santrallerle
ilgili CED raporlari hazirlanirken ¢evredeki diger kirle-
ticiler ve termik santral projelerinin yaratacagi toplam
etki bilerek ihmal edilmektedir. CED Surecinde bélgede
bulunan diger sanayi tesisleri ile birlikte dustntlmesi
ve mutlaka saglik etki degerlendirmesinin yapiimasi
gerekmektedir.”

“Konya Kapall HavzasI'nin buyUk bir béliminde yari
kurak bir iklim haktm strmektedir. Havzada bulunan
sulak alanlarin yaklasik ytzde 65'i yitirilmis durumdadir.
Beysehir GolU’'ndn kurtariimasi icin acilen, teknik bilgi
birikimine sahip uzmanlardan kurulu tam yetkili bir gol
yonetim birimi olusturulmahdir.”

“Su Kirliligi Kontrolt Yonetmeligi'nin Kita ici Yazey-
sel Su Kaynaklarinin Korunmasi ve Koruma alanlarin-
daki yapilasma yasaklari ile ilgili 16, 17, 18, 19 ve 20.
maddelerinin iptal edilmesi, tum canlilarin yasam
gereksinimi olan suya ulasim hakkina bir darbe niteli-
gindedir. Derhal duzeltilmelidir.” @

suvecevre.com
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Arltma camuru bertarafi alanindaki
yenilik¢i uygulamalariyla 6n plana
ctkan Ineva Cevre Teknolojileri, 30-31
Mart tarihleri arasinda Uludag Uni-
versitesi Prof. Dr. Mete Cengiz Kultur
Merkezi'nde gerceklestirilen Uludag Uni-
versitesi Ogrenci Cevre Kongresi (ULU-
CEK 2018)’nin sponsorlugunu Ustlendi.
Tarkiye’'nin cesitli Gniversitelerinden
gelen 6grencileri ve cevre gonullile-
rini agirlayan ULUCEK 2018'de; “Aritma
camurlari, temiz eneriji, iklim degisikligi,
ekolojik denge, surdurulebilir cevre” bas-
liklari ele alindi. Kongreye katki sagla-
yanlara program sonunda plaket takdim
edildi.

BiyokUtle kapsaminda atigl, yenile-
nebilir enerji kaynagi olarak kullanarak
elektrik enerijisi Uretimi gerceklestirile-
bilen Ineva, Kocaeli BlyUksehir Bele-
diyesi Su ve Kanalizasyon Idaresi'nin
(ISU) islettigi Gebze ve Basiskele Kul-
lar'daki ileri Biyolojik Atiksu Aritma
Tesisleri’'nden ¢ikan atik camurlardan
elektrik enerjisi elde edecek tesisin
maketini kongrede katilimcilarin ilgi-
sine sundu.

Konferansta konusmaci olan Ineva

Niikleer Santrallerde Atik Sorunu Nasil Coziilecek?

ectigimiz gUnlerde temeli atilan

Akkuyu NUkleer Santrali bélgenin
enerji denklemini yeniden sekillendirir-
ken, uzmanlar santralin atiklarina dair
Uretilen spekulasyonlarin gercedi yan-
sitmadigini ancak bu konuda kamuo-
yundaki soru isaretlerinin giderilmesi
icin mutlaka detayl calismalar yapilimasi
gerektigine dikkati cekti.

Enerji Ekonomisi Dernegdi Baskani
Prof. Dr. GUrkan Kumbarodlu, nikleer
enerjinin en énemli dezavantajinin atik
yakitlarinin yillarca emniyetli bir sekilde
saklanmasi zorunlulugu oldugunu belir-
terek, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani
Berat Albayrak’in, “Akkuyu’da tiketilen
yakitlarin oldugu peletler Rusya’ya gon-
derilecek, Turkiye’de depolanmayacak”
aclklamasini hatirlatti.

Satis ve Pazarlama Kisim Mudurd Oral
Cimsodken, sunlari aktardi; “Iklim degi-
sikligi ve dunya kaynaklariin taken-
mesi, insanligi bir yol ayrimina dogdru
gbtlrtyor. Bu baglamda ham madde,
kaynak ve yenilenebilir enerji kullanim-
larini esas alan yeni bir sistemin ortaya
cikmasli neredeyse bir zorunluluk haline
geldi. Ineva olarak bu noktada, dinya

Bu yakit cubuklarinin yazde 7’sinin
5 yilda bir degistigini ve bu cubukla-
rin reaktérin altinda bulunan bekletme
havuzunda birka¢ yil sogutuldugunu
anlatan Kumbaroglu, “Yani santral
2023'de devreye girince Rusya’ya gide-
cek ilk atik 2030 yilinda ortaya ¢cikmis
olacak. Bu atiklarin Akdeniz’i, Ege'yi,
Marmara’y! ve Bogazlar’'i gecerek uzun
bir yolculukla Rusya’ya gemiyle tasin-
mas! s6z konusu. istanbul BogazI'nda
yallya ¢arpan gemi bir kaza riskinin ne
kadar yakin oldugunu bizlere tekrar
hatirlatti” ifadesini kullandi.

NUkleer atiklarin tasinmasiyla ilgili
olasi kazalari ve saldirilari degerlendi-
ren risk yonetimi calismasinin hentz
ortada olmadidina isaret eden Prof. Dr.
Kumbaroglu, séyle devam etti: “Belirsiz-

icin cok dnemli bir sorun haline gelen
aritma ¢amurlarinin mevcut en iyi tek-
noloji ile bertaraf edilmesi konusunda
hiz kesmeden calisiyoruz. 2017 vyili
boyunca halihazirda kurulu tesislerimiz
sayesinde 110 bin ton camuru berta-
raf ederek aslinda énemli bir sorunu
da ¢ozulebilir hale getirdik. Enerjinin
geri kazanimi ile birlikte, strddrulebi-
lir teknolojiler ve ytksek performansli
malzemeler ile enerji verimliligini de
artiriyoruz.”

2017 yilinin Ineva i¢in yapilanma ve
yeni projeler kazanma yili oldugunu
belirten Oral Cimsdken, “2004 yilinda
temelleri atilan firmamiz Mayis 2016°da
Coskun6z Holding bunyesine katildi.
Coskun6z Holding ile birlikte blayUk bir
sinerji olustu ve sirket ivme kazandi.
Uzmanlk alanimiz olan termal bertaraf
ve enerji geri kazanim sistemi tasarimla-
rimizi Ar-Ge calismalari ile gelistiriyor ve
‘Cevreye adanmis uzmanlik, atiga deger
katan teknoloji’ vizyonuyla calisiyoruz.
2018’de de bu vizyonla bluylmeye ve
kurumlara yeni tesisler kazandirmaya
devam etmeyi 6ngoériyoruz” seklinde
konustu. @

lik sadece tasimaya iliskin degil, atikla-
rin nerede nasil depolanacagina iliskin
durum da hentiz netlesmedi. Bir taraf-
tan atiklarin Rusya’ya gdénderilecedi en
Ust dizeyde dile getiriliyor. Ayrica, CED
raporunda Rusya ile Turkiye arasinda
bir anlasma yapildigi ve anlasmayla Rus
menseli kullaniimis nukleer yakitlarin
Rusya’ya gonderilmesine karar verildi-
ginin yer aldigi ifade ediliyor. Diger taraf-
tan ise nukleer atiklarin Toros daglarinda
saklanacagi dillendiriliyor. Milyonlarca
yIl boyunca radyoaktif etkisi stren atik-
lardan bahsediyoruz. Bunlarin Rusya’'ya
yollanmasi Akkuyu santrali icin dnemli
bir avantaj yaratirken Turkiye'de kalmasi
avantajl dezavantaja donustlrecektir.
Bu noktada kamuoyundaki belirsizlikler
koordineli bir sekilde giderilmeli.” @
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227 TurboMAX

UNYANIN
EN GELISMiS
HAVA YATAKLI

BLOWER —
TEKNOLOJIST £ (EN'SON

TEKNOLOJ

Daha iyisi yok...

Blower teknolojinde dinyadaki en son teknoloji olan hava yatakl TurboMAX turbo blowerlar,yiksek verimli pervanesi, havali
yatak, inverter filtresi, PMSM motoru ve gugld motor sogutma teknolojisi ile mukemmel tasarmlidir. Uzay teknolojisinin
uygulandidi bu blowerlar, klasik blower tasarimlarina kiyasla enerji tiketimini %30 azaltarak maksimum enerji tasarrufu saglar.
Titresimsiz, yagsiz ve sessiz bir teknoloji olmasi nedeniyle saglikli bir ¢alisma ortami saglayan, cevre ve kullanici dostu
TurboMAX hava yatakli turbo blowerlar, Anadolu Flygt hizmet kalitesi ile sizlere sunuyoruz.

Uriin hakkinda detayli bilgi ve siparisleriniz icin
+90262 677 1677 +90 312 447 6041

flygt@anadoluflygt.com.tr
www.anadoluflygt.com.tr ANADOLU FLYGT
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227 TurboMAX

BiLDiGiNiZ
TUM EZBERLERi

BOZUN

59.000 KEZ
START-STOP

(Calistirma-Durdurma)

GARANTILIDIR

Turbomax son teknoloji Grini
Yeni @ urbo ile bildiginiz tim ezberleri bozuyor!

® Mevcut tesislerinizde eski blowerlarinizi yenilemeye talibiz.

® Eski blowerlarinizi degistirerek onemli 6lciide enerji tasarrufu saglayacaginizi garanti ediyoruz.

® Turbomax R-Turbo modeli ile sektdrdeki en ekonomik iriinii sunuyoruz.
® Turbomax R-Turbo 7,5 kW ile 37 kW arasinda degisen kapasite araligi ile sektordeki tek modeldir.

Uriin hakkinda detayli bilgi ve siparisleriniz icin
+90262 677 1677 +90 312 447 6041
flygt@anadoluflygt.com.tr

www.anadoluflygt.com.tr ANADOLU FLYGT


tel:+90 262 677 1677
tel:+90 312 447 6041
mailto:flygt@anadoluflygt.com.tr
http://www.anadoluflygt.com.tr/

Surdiiriilebilir Ekosistem
Giinleri, 27 Nisan’da Basliyor

i TU Cevre Muhendisligi Kulibu Gyesi égrenciler tara-
findan hazirlanan ve ITU'nun ilk karbon nétr kongresi
olan Surdurtlebilir Ekosistem Gunleri (SEG), 27-29
Nisan 2018 tarihleri arasinda iTU Ayazaga Kampusi
Stleyman Demirel Kultlr Merkezi’nde gerceklesti-
rilecek. Kuresel cevre sorunlarini dile getirerek bu
sorunlara cevap arayacak yeni neslin farkindaligini
artirmayi; akademik kadro, sivil toplum kuruluslari,
devlet kurumlari ve 6zel sektért ayni cati altinda
toplayarak ortaklasa ¢ozim onerileri belirlemeyi ve
organizasyon sUrecinde ve sonrasinda katilimcilarin
cevre konusunda sorunlari belirleme ve ¢cézme asama-
sinda ortak projeler yurtutmelerini saglamayi hedef-
leyen SEG, katilimcilarin sosyal bir ortam icerisinde
dustncelerini paylasmasini saglayacak. @

IFAT 2018, 14 Mayis’ta
Kapilarini Agiyor

u yil 14-18 Mayis tarihleri arasinda Munih Fuar

Merkezi’'nde duzenlenecek olan IFAT fuari, iki yeni
salonla genisledi. 3 bin 100 katilimci firma ile alaninda
dunyanin lider fuarr olan IFAT, su, atiksu, atik yonetimi
ana basliklari altinda gerceklestiriliyor. IFAT 2018, insaat
sektorl icin de cevre teknolojilerini ziyaretcilerine
sunuyor. Yillik 200 milyon tonluk bir hacim olusturan,
maden insaati ve yikim atiklari, karayolu molozu ve
toprak, Almanya’daki en buylk atik sorunlarindan
biri. Alman insaat Endustrisi Merkez Birligi, bu atik
miktarinin yazde 90’inin geri dénusturulebilecegini
dustnuyor. Bu geri dontstm ¢oztmleriise 14 Mayis'ta
kapilarini acan IFAT 2018’de yer aliyor. @

istanbul Su Kongresi ve Fuari,
11-13 Ekim 2018’de Yapilacak

§ stanbul Buyuksehir Belediyesi ve ISKI isbirligi ile

duizenlenen istanbul Su Kongresi ve Fuari, 11-13 Ekim
2018 tarihlerinde, Hali¢ Kongre Merkezi'nde gercekles-
tirilecek. Kongre bldnyesinde “Su Yénetimi ve Aritma
Teknolojileri”, “Atiksu Aritma ve Yeniden Kullanim”,
“Kazisiz Teknolojiler ve Altyapl Rehabilitasyon”,
“Camur Yonetimi”, “Su EndUstrisi ve 4.0” olmak Uzere
5 ana konu basligr ele alinacak. Istanbul Su Kongresi
ve Fuartile su profesyonellerinin ve akademisyenlerin
su literatUrtine katki saglamasi, profesyonel kadrolarin
karsilastigl su sorunlari kurumlarin geleceginin su
Uzerine irdelenmesi ve ISKI vizyonunun katilimcilara
anlatilmasi hedefleniyor. @

suvecevre.com
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Q HABER

Alarko Carrier’in Dalgic Pompalari Eskisehir’de

larko Carrier’in dalgic pompalari,

Eskisehir BayUksehir Belediyesi'nin
de tercihi oldu. Iki kurum arasinda
imzalanan protokolln ardindan Tasigo
Hotel'de bir seminer duzenlenerek, Eski-
sehir Blyuksehir Belediyesi Su ve Kanal
Dairesi teknik personeline dalgi¢c pom-
palarla ilgili egitim verildi. Alarko Carrier
Satis Mudur Yuksel Pinar, Urtin Madari

Cuneyt Bulca, Bolge Sorumlusu Celal Alp
ve yetkili satici Durlar Su tarafindan veri-
len egitime, Su ve Kanal Dairesi Baskani
Ahmet Sekerci ile 45 kisilik teknik ekip
katildi. Seminerde, dalgic pompalarin
secimini etkileyen teknik ve ekonomik
kriterler, yasanabilecek arizalar, muda-
hale yontemleri, hidrofor uygulamalari
gibi konularin Gzerinde duruldu. @

ISEM 2018, Bosna’da
Diizenlenecek

evre Vakfi, CEKUD, Akademik Plat-
Cform, istanbul Teknik Universitesi
ve Uluslararasi Saraybosna Universitesi
isbirligi ile duzenlenecek olan 4. Ulus-
lararasi Cevre ve Ahlak Sempozyumu
(ISEM 2018), 27-29 Haziran 2018 tarihle-
rinde Saraybosna’da yapilacak. Sempoz-
yum, cevresel sorunlarin yaninda, Ustd
ortulen asil nedenlerinin tartisilacagdi
bir perspektifi sunacak olmasi acisin-
dan alaninda éncu olacak. Ana temas;
“Savas, Go¢ ve Cevre” olarak belirlenen
sempozyumda sadece sorunlarin ifade
edilip gecildigi bir data gosterimi degil,
temel ahlaki perspektiften de bakilarak,
cevresel sorunlarin teknik, iktisadi ve
sosyal alanlardaki uzmanlarin birlikteli-
ginde tartisilacagi ender bir uluslararasi
platform gergeklestirilmis olacak. @

Elyelcjik Antme Sistemierinde

mikrobiyolojinin  proses

TEMIN iCIN

www.biligdongusel.com teknikyayin@biligdongusel.com

BiLiG DONGUSEL HiZMETLER’den
Yepyeni Bir Teknik Uygulama Kitabi:

Biyolojik Aritma Sistemlerinde

Atiksu Mikrobiyolojisi

ve Mikrobiyolojik Analizlerle
Proses Yonetimi

Nilay Barlas Turan - Giilsen Altug

Bu kitap mikroorganizmalarin atiksu aritma proseslerindeki
6nemini aciklarken, atiksu aritma tesisi isletmecilerinin de
kontrolundeki
anlamalarina yardimci olacaktir.

Eser, atiksu aritim proseslerinin kontroliinde, bugiine
kadar var olan kimyasal analizlere ek olarak
yepyeni bir bakis acisi getirmektedir.

rolinti  daha iyi
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LDAY’In e-atiklarin geri doénusu-

mund tesvik etmek, sardardlebilir
saglikli cevre ve saglikli toplum olustur-
mak amaciyla Bakirkody Lions KulUbu,
istanbul Mali Musavirler Odasl, EAG
Geri Dontdsim A.S. isbirligi ve Orman
Bakanhgrnin destegiyle hayata gecirdigi
“Atiklar Orman Olsun” kampanyasinin
ilk fidanlari duzenlenen bir etkinlikle
Catalca’da Akalan Koyl agaclandirma
sahasina dikildi. Catalca Kaymakami inci
Sezer Becel ve Catalca Belediye Baskan
Yardimcisi Erhan Guzel'in de katildigi
etkinlikte kampanyanin ilk ormani icin 5
bin fidan toprakla bulustu.

Fidan dikimi etkinliginde konusan
ELDAY Genel Madurt Muharrem Yamag,
“Gelismis Ulkeler e-atiklarin ytzde 90’ini
topluyor. Turkiye'de ise kayit altina ali-
nan oran sadece ylzde 5 civarinda.
Bu da isin henlz baslangicinda oldu-
gumuzu gosteriyor. ELDAY olarak bu
soruna dikkat ¢ekerek, farkindalik yara-
tacak projeler gelistiriyoruz. Uluslararasi
Lions Dernekleri 18-E Yonetim Cevresi
Federasyonu ile ortak gerceklestirdigi-
miz “Atiklar Orman Olsun” projemizle
10 ayda sadece istanbul’da 120 ton
e-atik topladik. Bugln buraya tam 5 bin
agac dikecegiz. Onumuzdeki dénemde
ise projemizin surdugld Kocaeli'nde,
Ankara’'da, Trakya’da agac dikimlerine
devam etmeyi planliyoruz. Hedefimiz
bunu tum Turkiye’ye yaymak” dedi.

Uluslararasi Lions Dernekleri 118-E
Lions Yonetim Cevresi Federasyonu
Cevre Koordinatért Candan Tokturk ise
Bakirkdy Lions Kulibd’'ntun ELDAY isbir-
ligiyle gecen yil baslattigr “Atiklar Agac
Olsun” kampanyasinin tam Turkiye'ye
yayllmasiyla “Atiklar Orman Olsun”a
déndstugund belirterek, “Projemiz,
Ankara, Kocaeli, Bursa ve izmir derken
simdi tum Trakya'ya yayildi. Catalca'daki
ormanimizi bdylturken en kisa zamanda
da Corlu ve Cerkezkdy’'de ormanlarimizi
olusturacagiz. Boylesine degerli projede
yer almaktan son derece gururluyuz”
seklinde konustu.

EAG Geri Dénusim Isletme Mudurd
Metin Karacam ise projeye bagdista
bulunan destekcilere tesekkur ederek
“E-atiklarinin toplanmasi, ayristirilmasi
ve bertaraf streclerini titizlikle tamam-
ladik. Atiklarin cevre ve insan saghgini
tehdit eden olumsuz etkilerini minimize
ettik ve Ulke ekonomisine hammadde/
yarl mamul girdisi sagladik. E-atiklar
konusunda farkindalik yaratan bu proje
ile geri dondsimuan dnemi pekistirildi.
Bizde bu basarili organizasyonun parcasi
olmaktan gurur duyuyoruz” dedi.

“Atiklar Orman Olsun” kampanyasina
destek vermek isteyenler, www.atiklaror-
manolsun.com adresinden bulundugu
sehri secerek veya ¢cagri merkezini araya-
rak evsel elektrik elektronik esya atikla-
riyla yeni ormanlara hayat verebiliyor. @

Dijital Pazarlama
Kitabi 2. Baskisi ile
Raflarda

AB ve PricewaterhouseCoopers’in

ortaklasa hazirladigi raporlara
gore dijital medyanin gittikce ivme-
lenen buyUmesi sayesinde 2017°de
global duzeydeki reklam pastasinda
internet reklam harcamalari ilk defa
TV reklam harcamalarini geride
biraktl. Yerini giderek saglamlastirip
kendini vazgecilmez kilan bu yeni
medyanin etkili kullanimini iceren
“dijital pazarlama” calismalari ise fir-
malarin oncelikli faaliyetlerinden biri
durumuna geldi. “Dijital pazarlama”
isletmelerin hem kendi web siteleri
Uzerinden hem de sosyal medya,
arama motorlari, yayinci siteler gibi
farkli mecralarda gerceklestirdikleri
online ve offline pazarlama faaliyet-
lerini kapsiyor.

DiUITAL
pAZARLAMA

B T P

P TRER TETATE

“Dijital Doéntstm”, “Sosyal
Medya” ve “E-ticaret” kelimelerinin
neredeyse herkesin dilinde oldugu
glnumuzde bu karmasik ve ugsuz
bucaksiz dinyada girisimler icin
rehber niteligi taslyacak yetkin kay-
naklar buytk énem tasiyor. ikinci
baskisini yapan “2 Saatte A'dan Z’ye
Dijital Pazarlama” iste bu ihtiyaci
karsilayacak basarili bir calisma.
D&R’larda bulabilirsiniz. @

suvecevre.com
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‘ GUNCEL

Baticim’den Ornek Bir Uygulama

Baticim Fabrikasr’nda ek yakit olarak aritma ¢amuru kullanan Bati Anadolu Grubu, ii¢ yillik
siirede dért bin agacin dogaya kazandirilmasina esdeger dl¢iitte karbon ayak izi azaltimi sagladi.
Bati Anadolu Grubu icra Kurulu Uyesi Feyyaz Unal, siirdiiriilebilir biiyiimeye destek veren
uygulamalarin yayginlasmasini arzu ettiklerini belirtti.

ati Anadolu Grubu'nun, strdu-
B rUlebilir atik yonetimine katkida

bulunmak amaciyla izmir Bu-
ylksehir Belediyesi ile yaptig isbirligi
kapsaminda, U¢ yilda kullandigr kuru-
tulmus aritma camuru miktart 4 bin
tona ulastl. Baticim Fabrikasi'nda ek ya-
kit olarak biyogazla kurutulmus camur
kullanan sirket boylece yaklasik dort
bin agacin dogaya kazandirilmasina es-
deger Olcltte karbon ayak izi azaltimi
sagladi.

Gelismis ve gelismekte olan Ulkeler-
de yUkselen sanayilesmenin, beraberin-
de atik miktarini da artirdigina dikkat
ceken Bati Anadolu Grubu icra Kurulu
Uyesi Feyyaz Unal, “Toplumlarin eko-
nomik gelismeleri icin sanayilesme vaz-
gecilmez. Sanayilesmenin beraberinde
getirdigi tehlikeli atik konusunda ise tek

Bati Anadolu Grubu fcra Kurulu Uyesi
Feyyaz Unal

c6zUm hem ekonomik gelismeyi devam
ettirecek, hem de cevreyi koruyacak
yeni vyaklasimlar gelistiriimesi. izmir
BlyUksehir Belediyesi ile surdurtlebilir

atik yonetimine katkida bulunmak ama-
clyla yaptigimiz protokol, bu yaklasim-
larin en basarili 6rneklerinden biri oldu.
Simdiye kadar yaklasik dort bin ton
kurutulmus camuru fabrikamizda ek
yakit olarak kullandik. Boylece hem bu
camurlarin depolanmasindan kaynak-
lanan sera gazlarinin atmosfere salimini
onlemis olduk, hem de kullandigimiz
kdémUr miktarini azaltarak bundan kay-
nakll sera gazi saliminin éntne gecmis
olduk” dedi.

Bati Anadolu Grubu bircok turde
atik bertarafi sagliyor. Sorumlu sanayi-
cilik anlayisi ile faaliyet gdsteren grup,
sUrdardlebilir buydme ilkesi cerceve-
sinde ¢imento fabrikalarinda cevre ve
enerji verimliligi projeleri gerceklestire-
rek cevrenin korunmasina da katki sag-
lamay1 hedefliyor. ®
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Su dagitimini dogru ve verimli yapabiliyor muyuz?
Olcmeden bilemeyiz...!
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PROF. DR. AHMET SAMSUNLU

ITU Insaat Fak. Cevre Muh. Bl Ogretim Uyesi

44. Huktumet imar ve [skan Bakani

Atiksu Aritiminda
Yenilenebilir Enerji Kullanimi

Gectigimiz giinlerde, konusu “iklim Degisikligi ve Adaptasyon” olan ve Mersin’de 2-3 Mart
tarihlerinde gerceklestirilen 6. Mersin Cevre Kongresi’ne davetli konusmaci olarak katildim.

22-24 Mart’ta da Bursa’da gerceklestirilen Uluslararasi Su ve Cevre Kongresi’ne panelist olarak istirak
ettim. Her iki toplantida da iizerinde durulan konulardan biri, “kiiresel isinma ve siirdiiriilebilirlikti.
Bu nedenle yazimda yenilenebilir enerji konusunun 6nemi hakkinda kongrelerde not ettigim 6nemli
hususlan ve iSKi’nin atiksu aritiminda eneriji giderlerini diisiirmek icin yenilenebilir enerjiden
faydalanma c¢alismalarini sizlerle paylasacagim.

mm

lkemizde 2017 sonu itibariyle
U1029 atiksu aritma tesisi bu-

lunmaktadir. Bu tesislerde nu-
fusun ylUzde 83’Gnun atiksularr aritil-
maktadir. 2017-2023 yillarini kapsayan
Atiksu Aritimi Eylem Plani hazirlanmis
olup, eylem planina gére, 2023 yilina
kadar toplam 1422 adet atiksu aritma
tesisi daha yapiimasi 6ngortlmektedir.
Yapilacak bu tesislerin ilk yatirrm mali-
yeti 2016 yilinda yapilan hesaplamalar-
da yaklasik olarak 9 milyar TL hesap-
lanmistir (Akdeniz, 2018).

Blyuksehir belediyeleri tarafindan
isletilen tesisler iyi calisirken, kicuk
sehirlere ait tesisler ise iyi calistirilama-
maktadir. Genelde atiksu aritma tesis-
lerinin isletilmesinde tuketilen enerji
sarfiyati cok yuksek oldugu icin bazi
atiksu aritma tesisleri, ilgili kictuk sehir
belediyelerince calistirilamamaktadir.

Turkiye genelindeki tesislerin ylzde
14°Gnun hicbir sekilde calistirilmadigi
bilgisi, s6z konusu anket calismasi kap-
saminda elde edilmistir. Ayni zamanda,
belediyesi tarafindan bilgi génderilme-
yen ve vanlis beyan edilen tesisler de
g6z dndne alinirsa bu rakamin daha da
yUksek olmasi beklenmektedir (Rah-
manlar, 2017).

Atiksu aritma tesislerinin
calistiriilmasi icin tesvik tedbirleri
Bu sorunu ¢dzmek icin Cevre ve
Orman Bakanligi tarafindan 1Ekim 2010
tarihli ve 27716 sayili Cevre Kanunu’nun
29’uncu maddesi uyarinca atiksu aritma
tesislerinin tesvik tedbirlerinden fayda-
lanmasinda uyulacak usul ve esaslara
dair yonetmelik cikariimistir. Bu yonet-
meligin amaci, alici ortamin su kalitesi-
nin yukseltilmesiicin alici ortama desarj

eden atiksu altyapi tesisi yonetimlerin-
den, aritma tesisini kuran, isleten ve ilgili
mevzuatta belirtilen yukamlaltklerini
yerine getirenlerin, 9/8/1983 tarihli ve
2872 sayil Cevre Kanunu’'nun 29'uncu
maddesinde belirtilen tesvik tedbirleri
kapsaminda, atiksu aritma tesislerinde
kullandiklari elektrik enerjisi giderlerinin
bir kisminin Bakanlikca geri 6denmesine
iliskin usul ve esaslari belirlemektir. Bu
yonetmelige godre aritma tesislerinde
kullanilan enerji giderlerinin ylizde 50’si
Cevre ve Sehircilik Bakanligr tarafindan
karsilanmaktadir.

Onemli sayilara ulastirdigimiz bu
tesisler dogal olarak enerjiye ihti-
vac duymakta olup, bu enerji ihtiyaci
isletme maliyetlerini artirarak tesislerin
faaliyetlerini olumsuz etkilemektedir.
Bu nedenle, mevzuata uygun olarak
isletilen, atiksu aritma tesislerinin ener;ji
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giderlerini ylzde 50’sine kadar destek
saglanmakta olup, 2011-2017 yillarinda
atiksu aritma tesislerine enerji tesviki
olarak 280 milyon TL 6édeme yapilmistir
(Akdeniz, 2018).

Atiksu aritiminda
birim enerji tiiketimi

internette yaptigim bir arastirmada,
enerji tUketimi hakkinda yaklasik bir
degerlendirme yapmak icin faydali ola-
bilecek degerlere rastladim. Asagdidaki
sekilde goruldugu gibi Seyhan Atiksu
Aritma Tesisi’nde T m? atiksu aritimi icin
ortalama 0.177 kwh toplam eneriji kulla-
nildigi tespit edilmistir.

Ayni tesiste harcanan aylik orta-
lama enerji miktari ise esdeger nufus
dikkate alinarak hesaplandiginda kisi
basina harcanan enerji miktari hesap-
lanmistir. Tesiste harcanan aylik orta-
lama enerji miktari/esdeger nufus (2014
yill icin)=1044551 (kWh/ay)/1132912
kisi=0,922 kWh/kisi=922 W/kisi olarak
bulunmustur.

Bu tesiste 2014 yilinda ortalama
enerji tiketimi 1044551kWh/ay, jenera-
tor ile Uretilen enerji 713300 kWh/ay ve
sebekeden cekilen enerji 331251 kWh/
ay'dir. Uretilen ve tUketilen enerji oranina
bakilirsa tesisin enerji geri kazaniminin
ylzde 6717 oldugu goérulmektedir (Yel-
men, 2015).

Almanya’da aritma tesislerinde Kisi
basina yilda tlketilen enerji 20-30 kWh,
aritma tesisinde kisi basina yilda tretilen
enerji ise 20 kWh olarak verilmektedir
(Rosenwinkel, 2018). Bu tespite gore
Almanya’da da enerji geri kazaniminin
ayni civarda oldugu gorilmektedir.
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Seyhan Atiksu Aritma Tesisi 2014 Yili Aylik m?
Basi Enerji Tiiketimi Degerleri

iSKi enerji maliyetlerini
diisiirmek i¢in yenilenebilir enerji
iiretecek

Enerji giderleri atiksu aritma tesisle-
rine sahip olan belediyeler icin &nemli bir
sorun olup, butcelerini etkileyen giderle-
rinin basinda gelmektedir.

ISKi'nin 2017 yilindaki elektrik ener-
jisi tuketimi 1 milyar 265 milyon kwh’dir
ve tutari 403 milyon TL'dir. Dogdalgaz
tuketimiise 50 milyon m?olup, tutari 48
milyon TL'dir. Bu tUketim degerleri genel
enerji tUketimi butcesinin ylzde 7’sini
olustururken, isletme butcesinin ylzde
16°s1dir. Atiksu aritiminda elektrigin
ylzde 13’0 kullanilirken, dogalgazin da
yUzde 98'i kullanilmaktadir. iSKi, enerji
giderlerini azaltabilmek icin elde ettigi
mevcut enerji kaynaklari (anaerobik
camur ¢cUritme vb.) yaninda yenilene-
bilir enerji kaynaklarindan da faydalan-
maya karar vermistir. Bana gore bu atilim
Paris iklim Anlasmasi'na uyum saglama
yonunde bir iklim degisikligi eylem plani
olarak da yorumlanabilir.

Bu hususta ISKI tarafindan yayinlanan
tanitim brosUrunde asagdidaki aciklama-
lar yapilmistir:

“Enerji: Uzak ve engebeli cografya-
lardan suyu Istanbullulara ulastirirken

Foir 7 PLALE HATT] B8 iy

THEDS

Ceseril BARAR

T T

enerji maliyetlerini dustrmek, yenilene-
bilir enerji Gretmek ve milli enerji poli-
tikasina katkida bulunmak icin ihtiyac
duydugumuz enerjiyi kendimiz tretmek
istiyoruz.

Riizgar Enerjisi: ISKi olarak,
Istrancalar’dan Melen’e uzanan genis
bir alanda, Karadeniz'in kuzey rtzgar-
larina acik hava koridorlarinin yer aldigi
bolgelerde ruzgar tlrbinleri insa etmek
icin 6lctimlere devam ediyoruz.

Giines Enerjisi: Tesislerimizde bulu-
nan depolarin Gzerine ve uygun arazile-
rimizde glnes isinimi dlctimleri yaparak,
glines enerijisi santralleri hazirliyoruz.

Hidroelektrik Enerjisi: Atiksu aritma
tesisi cikislarl ve su isale hattimizdaki
mevcut su enerjisi potansiyelini tespit
ederek, su kaynakll enerjilerin elektrik
enerjisine donUstlrdlmesi amaciyla
Mikro HES calismalari yapiyoruz.

iSKi tarafindan yurtulen Istranca’dan
Melen’e kadar 7 noktada riizgar ve giines
enerjisi potansiyeli arastirma calismasi
yapllmis ve toplam potansiyel 650 MW
olarak bulunmustur (Tosun, 2018).

ISKI arastirmalarin sonucunda elde
edilen 650 MW’lik enerji potansiyelinin
kullanimini kisa ve orta-uzun vadede
olacak sekilde gruplandirmistir.

ISKi Ruzgar Enerjisi Potanstye//er/ Deger/er/ [¢ Tosun 2018)

KISA VADEDE RES
CALISMALARI

ORTA VE UZUN VADEDE [}
’ RES CALISMALARI Lk

*

Terkos Baraji Celepkdy Mevkii 15 MW kuru-
lu giiciinde RES kurulum izin ¢aligmasi devam
etmektedir. Bu yil icerisinde ihaleye ¢ikilmasi
planlanmaktadir.

Omerli Baraji gevresinde 15 MW kurulu giiciin-
de RES kurulum ¢aligmas etiitlerine baglanmus,
2019 yilinda izin siirecleri tamamlanarak ihaleye
cikilmasi hedeflenmektedir.

Melen Isale hatti, Kiytkdy Rezve isale hatti ve
e Terkos Ormanli bolgelerinde alanlarda RES ku-
rulum ¢aligmalari yapilmasi hedeflenmektedir.

[SKi Riizgar Enerijisi Potansiyeli Uygulama Calismasi (Tosun, 2018)
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Kisa vadede insa edilecek Terkos
Celepkdy ruzgar enerji santrali ile ilgili
bilgiler asagdida verilmistir (Tosun, 2018).

* Kurulacak RES 15 MW glcUnde
lisanssiz olacaktir.

+ Uretilen enerji 9,5 km uzakliktaki
Terkos TM’ye nakledilecektir.

+ Enerji nakil hatti gélden ézel kablo
ile tasinacaktir.

» Tesisin % 27 enerjisini karsilayacakir.

« Terkos TM’nin yillik Gretimi ortalama
50 milyon KWh'tir.

Ruzgar enerjisiyle ilgili potansi-
yel calismalarl yaninda gunes enerjisi
potansiyeli calismalari da yUratalmastar.
isale hatlari Gizeri ve depo Uzerlerinden
toplam 325 MW'’lik bir potansiyel tes-
pit edilmis, barajlardaysa bu potansiyel
4000 MW olarak hesaplanmustir.

Asagidaki tabloda goruldugu gibi
ISKi tarafindan 2030 yilinda tuketilen
tim enerjinin yenilenebilir enerji kaynak-
lariyla karsilanmasi hedeflenmektedir.

2017-2030 TAHMINI ELEXTRIK TOKETIMI
& Willk Teplam
107 ' 1,272,000,000
2018 [ L3300
2019 1.429,219,000
2030 1,518,972,000
201 1,505,870,800
201 1,702.222,000
e | 04Q 1o
2030 2.617.900.574

2007-2030 TAHMINIELEETRIK ORETIMI
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[SKi 2030 Yilinda Ulasiimak istenen
Hedefler (Tosun, 2018)

iISKi'nin yaptigl bu calisma, 2017
yilinda yayinlanan Turkiye'de Atiksu
Yonetimi Calistay sonuc bildirgesinde
yer alan “Yenilenebilir enerji kaynakla-
rinin atiksu aritma tesislerinde kullanimi
yayginlastiriimalidir” maddesiyle bag-
dasmaktadir.

iklim degisikligi ve
Paris Antlagmasi

iklim degisikligi konusunda dunyay!
kurtaracak bir anlasma olarak gorulen
ve Paris'te 195 Ulke tarafindan imzala-
nan Paris Anlasmasi’'nda karbondioksit
(CO,), metan (CH,), kloroflorokarbon-
lar (CFC) ve azotoksit (N,O) gibi sera
gazlarinin salimlarinin azaltiimasini ve
yenilenebilir enerjinin kullanilmasini sart
kosmaktadir.

Mersin’de gergeklestirilen
6. Cevre Kongresi

Mersin’de gerceklestirilen 6. Cevre
Kongresi’ne davetli konusmaci olarak
katildim. Davetli oldugum bu kongre-
den tebligimi sunar sunmaz ayrilmadim.
iki gtin boyunca Ulkemizin cok sayidaki
cevre muhendisligi boélimuinden gelen
6grencilerin sunduklari tebligleri din-
ledim, izledim ve katkida bulundum.
Ayrica bu beraberlikte genclerin cevreye
ve Ulkemizin cevreyle ilgili sorunlarina
gosterdikleri yakin ilgiden buyUk bir
memnuniyet duydum.

Ogrencilerin sunmus oldugu teblig-
lerin cogunlugu, kongrenin ana konusu
olan yenilenebilir enerjiyle ilgiliydi. Bu
tebliglerden Mersin Universitesi Cevre
Muhendisligi BolumU éJrencisi Zeynep
Bilici'nin “Yenilenebilir Enerji Kaynak-
lari-Razgar Enerjisi Teknolojileri” bas-
lIkli tebligi, ruzgar enerjisiyle ilgili tum
uygulamalari ihtiva ettiginden kendi-
sinden bu tebligini Su ve Cevre Tekno-
lojisi Dergisi’'nde yayimlanmak Uzere
bana gdndermesini istedim. Bu teblig
derginin bu sayisinda kendi ismiyle yer
almaktadir.

Sizlere bu makaleyi okumay! tavsiye
ederken, dinyada su anda en cok kul-
lanilan ruzgar turbinleri ses ve gUrultu
kirliligine yol acmakta, ayrica dogal

yasama zarar vermektedir. Enerji Gretim
sistemlerinin gUrultu ve benzeri deza-
vantajlarini bertaraf eden ve son yillarda
gelistirilen pervanesiz rtizgar turbinleri,
rlzgar siddetine bagl olmadan calis-
masi, gurdltl yapmamasi, daha az yer
kaplamasi gibi nedenlerle istikbal vaat
etmektedir. Bu tebligde ruzgar enerijisi
elde edilmesiyle ilgili tum sistemler ve
yeni gelistirilenler hakkinda bilgi veril-
mektedir.

Bu iki toplantiyl tertipleyenlere
ve destekleyenlere tesekkir ediyo-
rum. Bilhassa genc yasinda 6. Mersin
Kongresi’nin sorumlulugunu Ustlenen
Cevre Muhendisligi 6grencisi Irem Koc’a
hayat boyu basarilar diliyorum.
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- Akdeniz, R, (2018), “Turkiye’'de
Atiksu Anitimi”, Uluslararasi Su ve
Cevre Kongresi, 22-24 Mart, Bursa.

- Rahmanlar, M., (2017), “Atiksu Aritma
Tesisleri ve Turkiye icin Uygun Bir
isletim Yonetim Model Onerisi”, T.C.
Kalkinma Bakanlidi, Yayin No: 2975.

- Rosenwinkel, K.H., (2018), “25
Jahre Siedlungswasserwirtschaft”,
Abschiedsvorlesung, Institut far
Siedlungswasserwirtschaft und
Abfalltechnik, Leibniz Universitaet,
Hannover.

- T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
Cevre Yonetimi Genel Mudurlagu -
Turkiye'de Atiksu Yonetimi Calistay
Sonug Bildirgesi (25-27 Nisan
2017-Antalya) http://tucev.org/
dosyalar/kitap/AB-atiksu-calistayi-
sonuc-bildirgesi.pdf.

- Tosun, Y. (2018), “ISKi'nin
Yenilenebilir Enerji Uygulamalari”,
Uluslararasi Su ve Cevre Kongresi,
22-24 Mart, Bursa.

- Yelmen, B., (2015), “Enerji Verimliligi-
Atik Su Aritma Tesisi Ornegi”,
VI. Enerji Verimliligi, Kalitesi,
Sempozyumu, Sakarya Universitesi. @
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Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Ruzgar Enerjisi Teknolojileri

ZEYNEP BiLIcCi

Mersin Universitesi Cevre Mihendisligi Bolumu Ogrencisi

GiRiS

enilenebilir enerji kaynaklarinin

kullanimi, cevresel surdarile-

bilirlik ve insanhgin gelecegi
icin bUyUk bir éneme sahiptir. 1900°I0
yillarin sonlarinda enerjinin  énemi,
meydana gelen petrol krizlerinin ardin-
dan daha iyi anlasiimaya baslanmistir.
2000 yili baslarinda yenilenebilir ener-
ji kaynaklari konusunda calismalar hiz
kazanmis, maliyet bakimindan disme
gostermistir (Karagol ve Kavaz, 2017).
Yenilenebilir enerji dedigimiz kavram,
enerji Uretmek icin dogada var olan ve
yararlanildigr takdirde strekli kendini
yenileyebilen bir enerjidir. Dogal, su-
rekli bir sekilde kendini yenileyebilmesi
ve bu enerji kaynaginin yok olmamasi,
diger enerji kaynaklarindan ayiran en
onemli ozellikleri arasindadir. Yenile-
nebilir enerji kaynaklarinin yerli olma-
larl, hava Kirliligini azaltmalari, enerji
sektoértinde Ulkenin badimsiz olmasini
saglamalari gibi nedenlerden dolayi
onemli yer kaplamaktadirlar (Ko¢ ve
Kaya., 2015). Hidroelektrik enerji, rtz-
gar enerjisi, glines enerjisi, jeotermal
enerji, biyokUtle enerijisi, gelgit enerjisi
gibi kaynaklar yenilenebilir enerji kay-
naklarina ornektir (Karagol ve Kavaz.,
2017).

1. Riizgar Enerjisi Teknolojileri
RUzgar enerjisi, giines radyasyonu-
nun vyer ylzeylerini farkl isitmasindan
kaynaklanmaktadir. Denizler ve hava
arasindaki sicaklik farki basing farkini
olusturmakta ve boylelikle havanin hare-
ketine neden olmaktadir. Yiksek basing-
tan alcak basinca dogru olan havanin bu
hareketi “Ruzgar” olarak tanimlanmakta-
dir. RGzgar enerjisinden mekanik enerji
veya elektrik enerjisi gibi farkl sekilde
yararlaniimaktadir (Koc ve Kaya., 2015).
Rlzgar enerjisi yenilenebilir enerji
kapasitesi acisindan en genis kullanima
sahip kaynaklarin basinda gelmekte-
dir (Cukurcayir ve Sagir., 2007). Ruz-
gar enerjisinden yararlanma tarihi cok
eski zamanlara dayanmaktadir. Rizgar

glUcunden ilk olarak kullanilan dérnekler,
yelkenli gemiler ve yel degdirmenleri-
dir. Yelkenli gemilerde ruzgarin kinetik
enerjisi gemilerin hareketini saglamak
icin kullaniimis, yel degirmenlerinde ise
bugday gibi tahillarin 6§uttulmesi ama-
ciyla rizgar gucunden faydalaniimistir.
Zaman ilerledikce enerji konusunda
sikintilar yasanmaya baslamis ve enerji
elde etmek icin rGzgar tlrbinleri tasar-
lanmustir.

Ruzgar turbinleri, hareket halin-
deki havanin kinetik enerjisini 6éncelikle
mekanik enerjiye ve sonrasinda elekt-
rik enerjisine donustlren makinelerdir.
Razgar turbinleri cevreye ve canlilara
gbre en uygun sekilde gelismeye devam
etmektedir.

RUZGAR _
TURB_INLERI
2 . : o Disli Kurulum
. . ana lizgar isli urulu
Eksen Devir Gg sayIsl etkisi ozellikleri yerleri
Yata Diisiik - Onden Digli -,
| oksoni deviri [ KUgk 1= Tekkollu i rypgaratan [ kutdiy | Kara tipi
Dusey Yiksek . Arkadan Disli Deniz
|7 eksenli devirli Orta Siftliolli rizgaralan | kutusuz | Ustl
Egik b ¥
el | -_ Buyuk i Ug kollu I
| Cok J
Blyiik _(;ok koIIu_

Ruzgar Turbinlerinin Siniflandiriimasi
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1.1. Riizgar Enerjisinin Avantaj ve
Dezavantajlan

Avantajlan

- Enerjide disa bagimliligi azaltmak-
tadir.

- Ruzgar ciftlikleri kolayca sokulebil-
mekte ve bulunduklari arazi kolayca
eski haline getirilebilmektedir.

- Dodgal yolla elde edilen bir enerjidir.

- Temiz bir enerjidir ve cevreye zarari
yok denecek kadar azdr.

- Yakit tiketimi yoktur ve havayi
kirletmez.

- Fosil yakitli santrallerin elektrik
Uretiminde neden oldugu kirliligi
gbstermez.

Dezavantajlan

- Enerji Gretimi rlizgara bagh oldugun-
dan rlzgar kesilmesi veya azalmasi ile
enerji kaybi olusur. Rizgar tlrbinle-
rinde enerji Uretebilmek icin rizgarin
optimum seviyede olmasi gerekmek-
tedir.

- RuUzgar turbinleri yluksek desibelde
ses olusturmaktadir. Bu nedenle
gUrultd kirliligine yol acmaktadirlar.

- Dogal yasama zarar verir, kus 6lum-
lerine yol acar.

- Elektromanyetik dalgayi etkileyebilir.

- RUzgar turbinlerinde devrilme ve
yanma gibi istenmeyen durumlar
gorUlebilir.

- Turbin maliyetleri yluksektir.

- RuUzgar tarbinleri icin baytk alanlar
gereklidir.

1.2. Riizgar Enerjisinde Son
Teknolojiler

1.2.1. Pervanesiz Riizgar
Tiirbinleri

Pervanesiz rlzgar tlrbinleri turbu-
lans ile elektrik Uretmektedirler. RUzgar
siddeti ne olursa olsun miknatislar kulla-
narak turbinlerin sallanmasini saglamak-
tadir. Tarbinler sallanmaya basladiginda,
altlarinda bulunan alternator, mekanik
hareketi elektrige donusturtyor. RUz-
gar direklerinin aerodinamik seklini dyle

bir tasarlamislar ki hava akimlari direk
boyunca kontrolld tdrbulansa yol acar.
Direkler riizgarda sarkac gibi sallanirken
mekanik salinim frekansi Gretir. ici bos
borulardan olusan bu direklerin tst kis-
minin sapla birlestigi yerde es kutuplu iki
miknatis bulunur. Yani ikisi birbirini iter-
ken Ustteki miknatis halkasinin havada
ylUzmesini saglar. Bdylece halka mikna-
tislar diregin titresimlerini gtclendire-
rek dinamoya aktarir ve bu dalgali akim
jenerator titresimleri en verimli sekilde
elektrige cevirir.

Ustelik birbirine strtinmedikleri icin
asirl Isinmaya, enerji kaybina ve ek tit-
resim sebebiyle diregin yipranmasina
yol acmaz. Diregin altindaki alternatif
akim jenerator de titresimleri en verimli
sekilde elektrige donusturdar. Isin sirr,
kontrolld turbulans olusturmaktadir,
yoksa kontrolslz titresimler sadece
diredin yikilmasina veya ucunun Kirilip
yere dusmesine yol acar. Bu sorunu
¢odzmek icin direk imalatinda fiberglas
(cam elyafi) ve karbon fiberden olusan
kompozit malzeme kullanilir. Fiberin
kullanilmasinin nedeni, hafif ve esnek
olmasi, riizgarda kolay sallanmasi ile
turbulansa oldukca dayanikli olmasidir.
Ayrica tUrbulans titresimlerini (rizgarin
kinetik enerjisini) hemen hi¢ kayip olma-
dan sarj dinamosuna aktarmaktadir. Bu
tarbinler geleneksel rtzgar turbinlerine
gore yUzde 30 daha az enerji Uretmekte-
dirler. Fakat pervanesiz olduklarricin alan
olarak daha az yer kaplamaktadirlar. Bu
nedenle dezavantaj olarak gorilen enerji
sorunu alan ile avantaja dontsmektedir.

Pervanesiz riizgar tiirbinlerinin

pervanelilere gére avantajlari

- Gocmen kuslarin géc yollarinda
olsalar dahi tamamen salinim yapa-
rak elektrik Grettikleri icin gd¢men
kuslara bir zararlari yoktur.

- Ses kirliligi tamamen ortadan kalk-
maktadir.

- YUzde 53 daha az maliyetli olurken,
isletme-bakim giderlerinin maliyeti
de yuzde 51 daha ucuzdur.

- RUzgar gullerinin hareketli aksam-
lart olmadigr icin strekli yaglama
gereksinimine ihtiyaclari yoktur.

- Burtzgar gullerinin elektriksel
motorlari bulunmamaktadir.

- RUzgarin hizina bagli olmadigdi icin
rlzgarin hizli veya yavas esmesi, bu
rlzgar tlrbinlerini etkilememekte-
dir.

- Islevsel ve kolay montajli yapisi ile
istenilen her yere kurulabilmektedir.

- Alandan tasarruf saglamaktadirlar.

1.2.2. Havada Ucan (Airborne)
Riizgar Tiirbinleri

Altaeros Airborne Riizgar Tiirbini:
Ucan rlzgar turbini rizgardan daha
verimli enerji elde etmek adina Altaeros
enerji sirketi tarafindan gelistirilen bir
turbindir. Tasarimdaki asil amag, 1000
metre yukseklikte var olan daha guclu
rlzgarlardan faydalanmaktir. 10 metre
genisligindeki ucan ruzgar turbinini
havalandirmak icin helyum gazi kullanil-
mis ve bu yapinin ortasinda 3 kanatli rtiz-
gar turbini bulunmaktadir. Pervanenin
yUksek rlzgar hiziyla dénmesiyle aktif
sekilde elektrik Uretebiliyor. Geleneksel
rizgar tarbinlerine gbre 2 kat daha fazla
enerji Uretebilmektedir. Deneme ugu-
sunda ilk 105 metrede elektrik Gretmeye
baslamistir. Elde edilen enerji kablolarla
yere aktarilir. Kule insasina gerek duyul-
madan yapilan rzgar balonlari yerden
350 metre yukseklige ulasabilir. Turbin
kurulum maliyetinin daha az olmasi,
hizli kurulumu, kuslar acisindan tehdit
olusturmamasi ve gUrultlsuz calismasi,
avantajlari arasinda yer almaktadir.
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Makani airborne riizgar tiirbini:
Makani enerji ucurtmalari, enerjiyi riiz-
gardan verimli bir sekilde harcayarak
elektrik Uretir. Karbon fiberden Ureti-
len hafif tarbinler, yerdeki bir istasyona
bagh bir sekilde ucurulmaktadir. Ucak
gorundmlu turbinler maksimum yerden
450 metre ylkseklikte daireler cizerek
pervanelerin dénmesiyle elektrik enerijisi
Uretecekler. Daha stabil ve guclu rizgar
enerjisi, yaklasik 1000 feet yiksekliginde
ve deniz asiri bolgelerde kuruluyor.

1.2.3. Diisiik Hizlardan
Riizgar Enerjisi

Ruzgar hasatcisl, ucaklardaki kanat-
ciklara benzer yatay kanatciklar ile karsi-
likli hareket esasina dayaniyor. Cok sessiz
olan bu rtizgar turbini dtsuk hizlarda da
enerji Uretebilmektedir. Bu riizgar tirbini
klasik rtizgar tlrbinlerinin calistigi hiz-
larda da cok verimli calisabiliyor.

’I-‘ S

1.2.4. Riizgar Lensleri

Ruzgar lensleri Japon arastirmacilar
tarafindan kesfedilmis. Arastirmacilara
gbre 3 kez daha verimli. Tarbin kanat-
larinin etrafina “rlizgar lensleri” yerles-
tirilmis. Her bir lens 112 metre capinda.
Burada lensin rizgar akisini yogunlastir-
masl! saglanmis. Cok fazla hareketli parca
yok, sadece rlizgar glictint “yogunlasti-
ran” cember ve cemberden alinan riz-
garla doénen bir tirbinden olusuyor.

1.2.5. Dikey Eksenli Riizgar
Tirbinleri

Riizgar kulesi (Windspire): Standart
dikey eksenli “windspire” rlizgar tlrbini
30 fit yuksekliginde ve 4 fit genisliginde,
lokal bolgelerdeki kisitlamalarin Ustesin-
den gelmek icin tasarlanmis.

Eddy tiirbini: Eddy turbini cok yik-
sek rlzgar hizlarinda bile gtvenli ve riiz-
gar hizi saniyede 3,5 metredir. Bu riizgar
tUrbini 600 watt glclne kadar elektrik
Uretebiliyor.

1.2.6. Sessiz Riizgar Tiirbinleri

Sessiz (Ecowhisper) rlzgar turbini
sadece 20 kW elektrik Uretebilme kapa-
sitesine sahip. Sessiz olmasinin yaninda
verimli oldugu da belirtilmis.

1.2.7. Riizgar Enerjisi Depolama
Yesil glic adasI dinyada yaygin olarak
kullanilan pompaj hidroelektrik santral-
lerini rizgar tUrbinleri ile birlikte hibrit
olarak kullaniyor. Pompaj hidroelektrik
santralinin calisma mantigl, hidroelekt-
rik santraller suyun yercekimi etkisin-
den vararlanarak enerji elde ediyorlar,
pompaj hidroelektrik santrali elektrik
sisteminde enerji fazlasi oldugu durum-
larda, fazla enerjiyi, suyu geri rezervuara

basmak icin kullaniyor, talep yukseldikce
alt taraftaki rezervuara geri bosaltilarak
bu proses asamasinda elektrik enerjisi
elde ediliyor.

1.2.8. Cok Amacli Deniz Asiri
Riizgar Ciftlikleri

Deniz yosunu ciftlikleri Hollandal
ecofys firmasi tarafindan gelistirilmis.
Deniz asiri riizgar tlrbinlerinin etrafinda
deniz yosunu ekilebilecedi, balik yetisti-
rilebilecegi ve bioyakit elde edilebilecegi
belirtiliyor. Bu rlzgar enerjisi simdilik
sadece test asamasinda ve gelecekte
enerji piyasasina aktif olarak girebilir.

1.2.9. Kambur Balina Yiizgeci
Orneginden Gelistirilen Riizgar
Tirbini

Gerceklestirilen kanat profili saye-
sinde dustk hizli rGzgarin, kanadin
onundeki timsekli (tuberkal) kanallara
carpmasl nedeniyle kanallarin ruzgar
akisinl ayirarak kanadin dtzenlenmis
ylUzeyi boyunca hizlanmasina sebep
oluyor. Ayni zamanda kanadin genisligi
boyunca hava hareketini ve diger ucuna
hava gecisini yavaslatip, bdylece hava
akisinin kanallar icinde korunarak daha
fazla rGzgarin yakalanmasini sagliyor.
Boylece klasik kanatlara gére daha yUk-
sek enerji verimi ile calisabiliyor ve yine
klasik kanatlarda ortaya c¢ikan gurUltd
kirliligini de dnemli 6l¢ctde azaltabi-
liyor. Burada kanat ve fan adi altinda
ifade ettigimiz tim calismalarda énemli
olan bir kavram var ki, bu da “hticum
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. MAKALE

acisi”dir. Tuberkul rtzgar turbin kanadi
ile bu hticum acisi degerleri klasik kanat-
lara gore yaklasik yuzde 40’lara varan
artislarin olacagdi, yani kanadin daha dik
konuma ulasabilecegini gdsterir. TUber-
kal denilmesinin nedeni, tarbinin tim-
sekli olarak tasarlanmasidir.

(LA ":,' i

2. SONUC

Eski zamanlardan beri rizgar gtictin-
den cok farkli sekilde yararlaniimistir.
NUfus yogunlugunun zaman ilerledikce
artmasi, eneriji ihtiyacina olan ilginin art-
masina da neden olmustur. Cevreye ve
canlilara zarar vermeden enerji Uretebil-
mek icin yenilenebilir enerji kaynaklarina
bayUk ilgi duyulmaktadir. Yenilenebilir
enerji kaynaklari arasinda yer alan rtizgar
enerijisi, dogal bir kaynak olmasi, ken-
dini yenileyebilmesi nedeniyle dinyada
ve Ulkemizde en etkin sekilde kullanilan
enerji turtdur. Rtzgardan daha fazla fay-

dalanabilmek icin her gecen gun gelis-
tirilen bir teknolojidir. Rzgar turbinleri
aracilidiyla rtizgarin kinetik enerjisinden
elektrik enerjisi elde etmek icin riizgarin
hizi, esme sikhgr ve yonU gibi codrafik
ozelliklerinin bulunmasi gerekmektedir.
Turkiye de bu bakimdan zengin bir Ulke-
dir. Turkiye’de bulunan toplam kurulu
glc her gecen gin artmaktadir. Cevre ve
canlisaghgini da gdz 6nlne alarak enerji
ihtiyacinin en verimli sekilde karsilanmasi
gerekmektedir. Gelistirilen teknolojiler
arasinda pervanesiz rizgar tUrbinleri,
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ASKI Genel Mudurd Prof. Dr. Cumali Kinaci:

“Kisa Surede Belli Bir
Mesafe Kat Ettik”’

2010’dan bu yana Bakanlik’taki etkin gdrevlerinin ve en son listlendigi Miistesar Yardimciligi
gobrevinin ardindan aralik ayinda ASKi Genel Miidiirliigiine getirilen Prof. Dr. Cumali Kinaci,
ASKi’yi yeniden sekillendirme, mevcut tesisleri yenileme ve kuruma farkh bir kimlik
kazandirma konusunda olduk¢a kararh gériiniiyor...

©SU VE CEVRE
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SU VE CEVRE: Hocam goreve basladi-
Jinizda nasil bir ASKI ile karsilastiniz?
Mevcut durumu iyilestirmek adina ne
tur planlariniz var ve hedefleriniz neler?

PROF. DR. CUMALI KINACI: Acikcasl
goreve basladigimda bekledigim kalite-
de bir ASKl'yle karsilasamadigimi séy-
leyebilirim... Bu benim icin hayal kirikligi
olmasina ragmen kisa sUrede belli bir
mesafe de kat ettigimizi dustntyorum.

Oncelikle ise kurumsal yaply! yeni-
den organize etmekle basladik. Kurum
blnyesinde, bazilarinin sadece adi olan,
glnumuz kosullarinda hicbir fonksiyo-
nu kalmayan 23 daire baskanligi vardi.
Bu dairelerin sayisini 16’ya dustrdUk;
ayrica islevlerini seneler dnce vyitirmis
bazi subeleri kapattik. Tabii yeni bi-
rimler de kurduk. Su kaynaklarinin ko-
runmaslyla ilgili sube ve akilli yonetim
sistemlerine odaklanacak yeni birimleri-
mizin yaninda en énemlisi bence Enerji
Verimliligi Dairemiz oldu. Cunkd ASKI,
enerji tuketimi cok fazla olan bir kurum
ve enerjinin dogru, verimli kullaniimasi
sart. Enerji maliyetlerimizi distrmemiz
cok 6nemli. Bunun icin de oncelikle
akilli ve iyi bir sebeke yonetimi kurma-
miz, basing¢lari iyi ayarlamamiz, verimli
pompalar kullanmamiz, temiz ve yeni-
lenebilir enerji kaynaklarina yonelme-
miz gerekiyor. Bu kapsamda bazi pro-
jelere de basladik. Mesela, Gerede’'den
getirmeye calistigimiz su hattinda insa
edilen 32 kilometrelik tinelden ¢ikan su
Cambhdere Barajrna akacak. Tunelle ba-
raj arasindaki 104 metrelik kot farkini da
hidroelektrik santral vasitasiyla elektrik
Uretiminde kullanacagiz. Ayrica Ankara
glnes ac¢isindan oldukc¢a zengin bir bol-
gede yer aliyor. Bu kaynagi da kullan-
mamiz gerektigine inaniyoruz.

Mevcut yaplyl, gundmuzin ihtiyac-
larina cevap verebilecek ve modern
teknolojiyi kullanabilecek sekilde revize
ettik. Bunun icin calisma arkadaslarimi-
zin, 6ncelikle s6z konusu teknolojilerle
tanismasini saglayacak egitim faaliyet-
leri organize ettik. Bu egitimlerin yanin-
da teknik gezi, fuar, kongre ve calistay

gibi etkinliklere katilmalarini sagladik.
Yani disa déntk, son uygulamalar hak-
kinda bilgi sahibi personelden olusan
bir kurum olusturma yoéninde gayret
sarf ediyoruz.

Bunlarin yaninda dogal olarak acil
cozllmesi gereken problemler de var.
Bu problemleri kisa vadeli cozimler-
le sonuclandirmamiz gerekiyor. Ornek
olarak Ankara Cayr'nin kokusu... Ayrica
sik sik degisen imar faaliyetlerini dikka-
te alarak gerekli altyapiyl kurmamiz da
sart. Sehirdeki acil ihtiyaclari karsilaya-
cak sekilde, planlarda olmayan prob-
lemleri ¢dzmemiz gerekiyor. Mesela
su ve kanalizasyon idarelerinin gorev
tanimlarinda olmayan yagmur suyu
drenaji bunlarin basinda geliyor. Dere
islahlari, yagmur suyu drenaji gibi konu-
larda zaman zaman baskinlar gibi dogal
olaylar oluyor. Onlara acilen mudahale
etmek icin de hazirlikli olmak gerekiyor.

Ayrica Ankara’da su kayip-kacak
orani ylUzde 37 gibi yuksek bir oran. Bu
sorun da ¢ézmemiz gereken konularin
basinda geliyor. Fakat tabii ki dncelikle
yeterli miktar ve kalitede suyu sUrek-
li saglamakla yukumllyUz ve insan ile
cevre saghgmi olumsuz yonde etkile-
meyecek sekilde atiksuyu uzaklastir-
mamiz gerekiyor. Bu dénemde bizi en
cok kisitlayan sey ise secimlerin yaklas-
mis olmasi. ihale ve planlama faaliyetle-
rimiz bu acidan biraz sinirlaniyor.

Kisa vadeli sayilabilecek dncelikleri-
miz arasinda bir master plan calismasi
da var. Boyle bir plan calismasina acilen
baslamamiz gerekiyor. Cok eskiden ya-
pilmis bir calisma vardi ama sehir cok
hizli gelistiginden su anda maalesef kul-
lanilabilir, gunimuz intiyaclarini karsila-
yabilir nitelikte degil.

Hem su kalitesi, hem suyun mikta-
ri-acisindan bir su guvenligi calisma-
si da vyapacagiz. Kurak dénemlerde
Ankara’nin su ihtiyacinin nasil karsila-
nacaginin onceden belirlenmesi sart.
Ankara’nin su ihtiyacr su anda gunlik
1 milyon 250 bin metrekup. Bu da yillik
yaklasik 450 milyon metrektpe denk
geliyor. En kurak dénemlerde bu hacim

225 milyona kadar dustyor. Yani kurak
yillarda ihtiyacin en fazla vyarisi karsi-
lanabiliyor. Bu konuya odaklanacagiz.
Ayrica kalite acisindan da gUvenligi
dustinmemiz gerekiyor. Ani kirletici dal-
galanmalar veya kimyasal, nUkleer veya
biyolojik bir saldiri oldugu zaman su
guvenligini nasil saglayacagimizin be-
lirlenmesi lazim. Bunlarin yaninda sehri
birden fazla sistemle besleme yolunda
adimlar atmayi da planliyoruz. Koskoca
sehrin tek bir boru hattiyla beslenmesi
ciddi riskler yaratiyor.

Su  kaynaklarinin - korunmasi da
odaklanacagimiz  konularin  basinda
geliyor. Cunku su kaynaklarini koruya-
mazsak yosunlasmalar oluyor, kaynak
batakliga dontstyor. Ankara’nin tatli su
kaynaklari zaten yetersiz. Gerede’den
su gelecek ama bazi dénemlerde yine
Kizilirmak suyunu kullanmak durumun-
da kalacagiz. Bu takdirde de Kizilirmak
suyundaki ylksek sertligi gidermemiz
icin cok pahali teknolojiler kullanmamiz
gerekiyor. Bunlara da hazirlikli olmamiz
lazim.

SU VE CEVRE: Atiksu aritma tesislerin-
de durum nedir?

PROF. DR. CUMALI KINACI: Atiksula-
rin uzaklastiriimasi konusunda Ankara
sikintilar yasiyor. Tatlar Atiksu Aritma
Tesisi ciddi bir yenilenme ihtiyaci du-
yuyor. Sehir buytdikce kapasitesi cok
yetersiz kaldi. Ayrica azot, fosfor gibi
kirletici bilesenleri giderecek durumda
degil. Tesiste, artik diinyada terk edilen
yUzeysel havalandirici kullaniliyor. Hem
ekonomik degil, hem de verimliligi du-
sUk bir tesis. Dolayisiyla kapasitesini ar-
tiracak ve ileri duzeyde aritma yapacak
bir seviyeye getirmeyi planliyoruz. On
calismalarina da basladik. Diger aritma
tesislerimizin bir kismi da artik ihtiya-
ca cevap veremiyor. CinkU zamaninda
secilen sistemler genellikle ham atiksu
karakteristikleri dikkate alinmadan se-
cilmis. Her bolgenin atiksuyu farkli 6zel-
likler tasir ve farkl suya farkli cozumler
getirilmesi gerekir. Bu ham su 6zellikle-
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rini dikkate almadan tasarlanan tesisleri
de elden gecirecegiz.

SU VE CEVRE: icme suyu aritma tesis-
leri...

PROF. DR. CUMALI KINACI: icme suyu
aritma tesislerimizin, Kizilirmak suyu
gelmedigi zaman kapasitesi yeterli olu-
yor. Ama Kizilirmak suyunu aldigimizda
aritmada bazi problemler ortaya cikabi-
liyor. Cunku Kizilirmak’in suyu tamamen
farkli ve bu suyu aritmak icin membran
ve nanofiltrasyon kullanmak gerekiyor.
Ayrica Kizilirmak suyunu kullandigimiz
zaman bir de pompa maliyeti ortaya
cikiyor. Dolayisiyla enerji maliyetini ve
ileri aritma maliyetini karsilamak kolay
olmuyor. Bu da ister istemez vatandasa
yanslyor.

Su aritmada Beypazari’'nda da bazi
problemler yasaniyor. Yeralti suyunda
bor ve sulfat basta olmak Uzere ¢cok sa-
yida kirletici bilesen var. Bunlari aritmak
oldukga zor. Polatli'da da igme suyunda
bazi sikintilar yasaniyor. Polatl'nin icme
suyu veraltindan karsilandigi zaman
mevcut aritma sistemi suyu yeterli ka-
liteye getiremiyor. Bu yénde de uzun
vadeli bir calisma yarutyoruz. DS,

Ankara-Eskisehir sinirinda dort bes vyil
sonra bitecek bir baraj insa ediyor. Fa-
kat bu strec icinde de bu suyun kaliteli
hale getirilmesi gerekiyor.

SU VE CEVRE: Ankara’nin su kayip ve
kacak orani ylzde 37 dediniz... Bu ko-
nudaki hedefiniz ne ve neler yapacak-
siniz?

PROF. DR. CUMALI KINACI: Bu orani
2019'un sonunda yUzde 30Q'un altina
dustrmeyi planliyoruz. On villik he-
defimizse ytzde 10’un altina dismek.
Altyapinin yenilenmesi ve basin¢ oto-
masyonuyla ilgili calismalar yapmamiz
gerekiyor. Altyap! borularimiz ¢cok eski
ve bir kismi asbestli ¢cimento boru. Bu
borular sadece su kaybi acisindan degil,
asil saglk acisindan c¢ok riskli. Konuyla
ilgili envanter cikariyoruz.

Bunun yaninda her bir cadde ve
sokakta borular ka¢ metre derinlikte,
caddenin neresinde gibi bilgilerin sa-
yisallastiriimasini hedefliyoruz. Belli bir
koordinat sistemine goére bu bilgileri
gérmemiz mumkin olacak. Orada bir
patlak oldugu zaman icme suyu, ka-
nalizasyon, yagmur suyu ve dogalgaz
borularinin nerelerde oldugunu goére-

bilecegiz.

Bir diger hedefimiz, sik sik kazi yap-
mamak icin icme suyu, atiksu ve yag-
mur suyu borularini tek bir seferde do-
semek. O zaman birbirine konumlari da
daha saglikli olur ve vatandasi daha az
rahatsiz ederiz. Bununla ilgili diger ilgili
kurumlarla goérastik ve ortak bir calis-
ma ylrutecegiz.

SU VE CEVRE: Su Yonetimi Genel MU-
durlaguntz déneminde Havza Koruma
Eylem Planlariile ilgili calismalar baslat-
mistiniz ve yUratlyordunuz... Ankara ve
cevresinde bu konudaki durum ve ge-
lismeler nedir?

PROF. DR. CUMALI KINACI: Havza Y6-
netim Planlari hazirlanirsa zaten butin
kurumlar, plandaki esaslara uymak zo-
runda. Dahil oldugumuz Sakarya Hav-
zas! ve Kiziirmak Havzas’’'nda bu yon-
de calismalara baslanmadi. ASKI olarak
bu havza yénetim planlari hazirlanirsa
hazirlanacak planlara uymakla yukim-
laytz.

Ergene Havzas’'na gelince, once-
likle Ergene’de evsel atiksu problemi
kalmadigini sdyleyebilirim. Genel mu-
durltgim zamaninda koordinasyonunu
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ben saglamistim ve ¢ok yakindan ilgi-
leniyordum. 13 tane atiksu aritma tesisi
kuruldu. Bolgede sadece endustriyel
atiksu aritma tesisleri problemi var. En-
dUstriyel atiksu aritma tesislerinden de
Muratlrdaki OSB atiksularini aritmaya
basladi. Dort tane daha ortak aritma te-
sisi var. Onlarin da insaati devam ediyor.
Bu yil en gec Temmuz’a kadar faaliyete
gececekler. Tabi bolgedeki tekstil fabri-
kalarinin kullandigi boyalarin giderilme-
leri cok zor oluyor. Bundan dolayi bu ile-
ri derecede aritiimis olan, hem kimyasal
hem biyolojik aritmadan gecmis olan
atiksuyu Marmara Denizi'nin dibine de-
sarj etme calismasi yardtulayor, tinel-
ler kazihyordu. Belli bir asmaya gelindi.
Denize desarj sistemi de insa ediliyor ve
bitmek Uzere. Ergene artik meyvesini
vermeye basliyor. Ergene’ye odaklanil-
masinin bir yarari da sanayicinin temiz
Uretime tesvik edilmesi oldu. Bdlgedeki
sanayiciler artik temiz ve verimli Gretim
tekniklerini benimsiyorlar. Mesela ben
ayrilmadan 6énce glinde 18 bin metre-
kUp su tasarrufu saglamislardi. Kullan-
diklari hammaddelere dikkat ediyorlar,
daha az kirletici olan hammadde kul-
lanmaya, daha az enerji kullanacak tek-
nolojilere yénelmeye basladilar.

SU VE CEVRE: ASKI aritma camurlari
konusunda ne yapiyor?

PROF. DR. CUMALI KINACI: Aritma
camurlari konusunda sikintilar yasiyo-
ruz. Daha 6nce yenilenmek Uzere (¢
tane kojenerasyon Unitesi kurulmus,
fakat calismiyorlar. Onlarin yerine yeni
sistemlerin siparisi verilmis, simdi de
onlari bekliyoruz. Ama mevcut sistemi
yenilememiz gerekiyor. Bu mevcut sis-
tem fonksiyonel ve verimli degil. Yeni-
den tasarlanmalari sart.

SU VE CEVRE: Sizin cevre sektorlyle
de yakin iliskileriniz var... Sektért nasil
gorlyorsunuz?

PROF. DR. CUMALI KINACI: Acikcasi
Turkiye'de maalesef bir aritma tesisi

“Bakanliktaki gorevim esnasinda AB destekli yiriitiilen
bir projede, Tiirkiye’deki icme suyu aritma tesislerinin 4
bin metrekiip/giiniin lizerinde olan 195 tesisi incelemistik
ve bu tesislerden sadece 3 tanesinin ham su 6zelliklerini
karsilayabilir nitelikte oldugunu gérmiistiik. Yani 192
tanesinin revizyona ihtiyaci var.”

mezarligr  oldugunu soylemem ge-
rekiyor. Bu, biraz firmalarin ve cevre
muhendislerinin yetersiz kalmasindan
kaynaklandi. Ayrica tesisler verim-
li tasarlanmadilar ve tukettikleri yo-
gun enerji nedeniyle calistinlmadilar
ve cogu mezarliga dondu. Fakat ar-
tik Turkiye'de enerji verimliligiyle ilgili
onemli bir birikim ve talep olustu. Hem
Ozel sektor, hem de teknik elemanlar ol-
dukca mesafe kat etti. Ben éntimuzde-
ki ddonemi teknik acidan ve 6zel sektor
acisindan iyimser gériyorum. Eski ha-
talar pek tekrar edilmiyor. Firmalar arasi
rekabet de bu acidan fayda varatt. lyi
is yapmayan zaten zamanla eleniyor.
Musteri de garanti istiyor. Sartnameler
profesyonelce hazirlaniyor. TaahhUt fir-
mas! ciddi yakumlultkler altina giriyor.
Yerli Uretim de oldukc¢a gelisti. Gegen
haftalarda ziyaret ettigim Su Kayip ve
Kacaklari etkinliginde yerli bircok tek-
nolojik Urun gelistiren firmalarin oldu-
guna sahit oldum. Bunlar sevindirici
hususlar.

Bir de eskiden yurtdisi firmalar
Turkiye'yi Ggclncl dunya Ulkesi olarak
gorlyorlar ve eski teknolojileri, kendi
Ulkelerinde terk edilmis teknolojileri
satmaya calisiyorlardi. O mantikla ku-
rulmus bircok aritma tesisi de var ve
bunlar artik ¢alisamaz durumdalar. Bu
yaklasimdaki firmalar da artik kendileri-
ni yenilediler ve artik Tarkiye'de bu tarz
bir is ylrttulemeyecegdini anladilar.

Turkiye’de énumuzdeki yillarda bir-
¢ok mevcut aritma tesisi yenilenecek.
Ayrica yeni tesisler de yapilacak. Tur-
kiye su aritma alaninda henliz doygun-
luga ulasmadi. Bakanliktaki goérevim

esnasinda AB destekli yUrattlen bir
projede, Turkiye'deki icme suyu aritma
tesislerinin 4 bin metrekip/gunun tze-
rinde olan 195 tesisi incelemistik ve bu
tesislerden sadece 3 tanesinin ham su
ozelliklerini karsilayabilir nitelikte oldu-
gunu goérmustuk. Yani 192 tanesinin re-
vizyona ihtiyaci var. Dolayisiyla bunlarin
tek tek ham su 6zelliklerinin de dikkate
alinarak gdzden gecirilmesi gerekiyor.
Yani Turkiye'de pazar hala doygun hale
gelmis degil. Burada énemli olan firma-
larin kendi farkhliklarini ortaya koyma-
lari. Ekipman Ureticileri de, teknik olarak
hizmet veren firmalar da kendilerini ge-
listirip pazarda soz sahibi olabilirler.

SU VE CEVRE: Aritmada teknoloji sizce
ne yonde ilerliyor?

PROF. DR. CUMALI KINACI: Artik ka-
lite standardi her gecen gin daha siki
hale geliyor. Cok spesifik kirleticilerin
kontrol edilmesi gerek; bunun bir kismi
bozunabilen maddeler. Ama ¢ok sayida
bozunamayan kimyasal da mevcut. Bu
bozunamayan kimyasallarin giderilmesi
icin ileri aritma sistemlerine ihtiyac du-
yuluyor. Baslarda bir diren¢ olmasina
ragmen son vyillarda membran sistem-
leri oldukca gelisti ve yayginlasti. Bu
sistemlerin daha da yayginlasacagini
dustnuyorum. Yerli Gretim denemeleri
de gayet basarili ilerliyor.

Bunun disinda spesifik kirleticilere,
kanserojen etkiye sahip olan tehlikeli
maddelere odaklanilmasi gerekiyor. Su
Yonetimi Genel Mudurtyken Turkiye'de
250 tane bodyle madde tespit etmistik
ve bunlarl da YerGstt Sular Kalitesi

suvecevre.com
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Yonetmeligi'ne eklemistik. Bunlarin bir
kisminin giderilebilmesi ancak ileri ok-
sidasyon teknikleriyle mamkun olabilir.
Dolayisiyla strekli inovasyon gerekiyor.
Aritma firmalarinin inovatif olmasi sart.
Fakat bu inovasyon faaliyetlerinin kim
tarafindan finanse edilecegi de baska
bir konu. Bu faaliyetlerin timuand 6zel
sektérin karsilamasi mamkin  dedil.
Kamunun destek vermesi de gerekiyor.
Ozel sektorun kendini gelistirebilme-
si icin belli bir destege ihtiyaci var. Su
anda dlnyada 150 bin civarinda kulla-
nilan kimyasal bulunuyor ve yilda 700
tane yeni kimyasal sentez ediliyor. Bun-
larin da giderilmesi, kontrol edilmesi
lazim. Her yeni kimyasal, giderilmesi
gereken yeni bir kirletici demek. Bir
kismi mevcut teknolojilerle giderilebilir
ama 6nemli bir kismricin de ileri ve yeni
teknolojilere ihtiyac var. O bakimdan
ben hem membran sistemlerinin hem
de oksidasyon sistemlerinin daha ¢ok
kullaniimaya baslanacagini disuntyo-
rum. Tabii bu yeni sistemlerin ekono-
mik, verimli ve uygulanabilir olmalari da
olmazsa olmaz.

SU VE CEVRE: Bir su isletmesi olarak
cevre sektorunden beklentileriniz ne-
lerdir?

PROF. DR. CUMALI KINACI: Firmalari-
mizin dunyay! takip etmeleri lazim. Bir
Grdndn bayiligini alip 20 sene ayni Ur0-
nu satamazsiniz. 10 sene sonra o Urlnd
gelistirmediyseniz, yenilemediyseniz o
Qrtnd satamaz hale gelirsiniz. Firma-
larin kendilerini yenilemeye calismalari
gerekiyor. Aritma ve cevre sektoérl cok
zor bir alandir. Bir makine dretimi gibi
kaliplarla ¢alisiimaz. Her atiksuyun ayri
bir karakteristigi vardir ve bu dzelliklere
uygun aritilmasi, ¢6zim Uretilmesi ge-
rekir. Bu bakimdan cevre firmalarimizin
kendilerini yenilemeleri, dinyay! takip
etmeleri ve kendilerini gelistirmeleri
gerektigini dustundyorum. Su anda fir-
malarimizin énemli bir kismi ¢ok du-
ragan. Standart bir Urlin pazarhyorlar,
standart bir proses tasarimi yapiyorlar

ve aynl prosesi her yere uygulamaya
cahsiyorlar. O da énemli sikintilara yol
aclyor. Her yeri ayri dustntp planlama-
lari lazim. Teknoloji olarak da, ekipman
olarak da surekli yeni ve daha kullanisli,
verimi yuksek, temiz Uretime yonelik
teknoloji gelistirmeye calismalari gere-
kiyor. lyi firmalar oldugu gibi gecmiste
su isletmelerine cok kotd tecrtbeler ya-
satmis vyerli imalatcilarimiz da var. Ba-
sinca dayanamayan borularin, verimsiz
pompalarin hem halki hem isletmecileri
cok magdur ettigi olaylar yasandi. Bu
olumsuzluklar toplumda da gerginlik
yaratiyor. Ankara’ya su getiren bir su
iletim hattinda patlayan boru nedeniyle
sehirdeki suyu 3 gun keserseniz toplum
da sert bir reaksiyon gosterir. Yonetici-
ler bu riski gdze alamazlar. Onun icin
firmalarimizin bu konuda daha duyarli
olmalari gerekiyor.

SU VE CEVRE: Gectigimiz aylara kadar
Bakanlik'ta faal gorevler aldiginiz icin

PROF. DR. CUMALI KINACI

Prof. Dr. Cumali Kinacl, 1957 yili Erkenek (Malatya-
Dogansehir) dogumiu. ITU insaat Fakultesi'nden
insaat Muhendisi (1980), Yilksek Muhendis (1982)
ve Doktor Muhendis (1987) olarak mezun oldu.
Cevre Teknolojisi alaninda 1992 vilinda docent,
2003 yilinda profesér Gnvanlarini almaya hak
kazandr. iITU’de 1981-1992 yillarinda asistan, 1992-
1993 yillarinda yardimci dogent, 1993-2003 yilla-
rinda docent olarak gorev yapti. Ayni yerde 2003

AB kriterlerinin saglanmasiyla ilgili de
guncel bilgileriniz vardir... O konuyla il-
gili gelismeler nelerdir?

PROF. DR. CUMALI KINACI: Avrupa
Birligi ile batun iliskilerimiz sonlansa
bile suylailgili AB kriterlerini saglayaca-
dimiz yontnde hedeflerimiz var. Su ana
kadar da bir aksama olmadi. Altyapi ha-
zIr ve o kriterler saglanacak. Sinir asan
sularla ilgili bir iki konu disinda da pek
zorlaniimadigini séyleyebilirim.

Fakat kendi bakanligim olan Orman
ve Su Isleri Bakanhiginin yaninda Cevre
ve Sehircilik Bakanli@rnin yuratttga
hava ve endustriyel-evsel atiklar konu-
sunda beklenen calismalarin gercekles-
tirilemedigini sdyleyebilirim. Bakanliklar
yine eskisi gibi birlesirse o sektorlerin
de hareketlenecegini tahmin ediyorum.
Yani Avrupa Birligi'ne girsek de girme-
sek de eger dunyayla ticariiliski kurmak
istiyorsak bunlari kesilikle saglamak zo-
rundayiz.
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yilindan bu yana profesor olarak calisiyor. 1990 yilinda 6 ay streyle ABD’nde The
State University of New Jersey-Rutgers'da doktora sonrasi ¢calismalarda bulundu.
Cok sayida buytk olcekli altyapi projesinin planlanmasi ve tasarimi calismalarina
katildi. 2003-2010 yilarinda iTU Cevre Muhendisligi Bélum Baskanligi yapti. 22
Ekim 2010-11 Temmuz 2011 arasinda Cevre Yonetimi Genel MUdurligu’'nu Gstlendi.
201M-2017 yillart arasinda Su Yonetimi Kurucu Genel MUdUrU olarak gérev yapti.
19 Eylul 2017-14 Aralik 2017 arasinda Orman ve Su Isleri Bakanlidi Mustesar Yar-
dimciligr goérevini yuruttd. Prof. Dr. Kinacl, 14 Aralik 2017°den itibaren de Ankara
Buyuksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Mduri olarak gérev
yapiyor. Kinaci halen ITU insaat Fakilltesi Cevre Miihendisligi Bolimu'nde 6gretim
Uyeligi, Turkiye Petrolleri Yonetim Kurulu Uyeligi ve Su Kirlenmeleri Arastirmalari
Turk Milli Komitesi Yonetim Kurulu Uyeligi gdrevlerini yuratiyor. Turkish Journal
of Water Science and Management dergisinin editorligunu de yapiyor. @
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Mas Grup Atiksu Terfi Istasyonu
Urun Gamini Genisletti

Mas Grup, daha 6nce sadece 400 litre tank hacmi olan Blackbox 400 iiriiniine
Blackbox 750 ve Blackbox 1000’i de ekledi.

aha 6nce sadece 400 litre tank hacmi olan ve Ulke-
D mizde bircok projede begdeniyle kullanilan Blackbox

400 urtnune Blackbox 750 ve Blackbox 1000 Urdn-
leri de eklendi.

Dayanikli polietilen malzemeden Uretilen Blackbox 750 ve
Blackbox 1000 serisi Grtnler, Blackbox 400 gibi karsi basing
seviyesinin altinda kalan yerlerden ve ylzeylerden gelen
atiksularin toplandigr ve bu atiksularin yiksekte bulunan
kanalizasyon sebekesine basildigi kapali toplama tanklari...

Blackbox serisi Grtinler, kicUk alanlarda bile optimal kulla-
nima izin veren, sizdirma ve koku yapmayan, kolay montajiile
hem mekanik firmalarina hem de nihai kullaniciya kolaylik ve
yUksek konfor saglayan tasarim ¢zelliklerine sahip.

Mas Grup Atiksu&Su Teknolojileri Grubu Satis
Yoneticisi Ezgi Ozus:

“MUSTERILERIMiZ TARAFINDAN BEGENIYLE
KARSILANACAK”

“Sirketimizin Urettigi Enduro serisi atiksu dalgic pompa-
larrile birlikte kullanilan Blackbox serisi trtinlerin 400 litre
kapasiteli olaninda pompa, tesisat elemanlarina akuplaji
yaplilmis halde teslim ediliyor. 750 ve 1000 litrelik versiyon-
lardaysa kolay montaj saglamak icin kizak sistemi kullanili-
yor. Blackbox serisi trtinlerimiz degisik musteri intiyaclarina
cevap verebilmek amaciyla standart tasarimlarinin yaninda
opsiyonel ekipmanlarla ve genis aksesuar secenekleri ile
sunuluyor. Urtin gamina eklenen 750 ve 1000 litrelik model-
lerin yaninda musterilerimizin taleplerine gére daha buytk
hacimli modelleri de projelendirerek teklif edebiliyoruz.
Mas Grup’un sektordeki 40 yili askin tecrtbesiyle Urettigi
Blackbox serisi atiksu terfi istasyonlarinin musterilerimiz
tarafindan begdeniyle karsilanacagini umuyorum”. @
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|deal Makina’dan
Next Turbo Disli Turbo Kompresorler

aglamis  oldugu ekipmanlar,
Smuhendislik hizmeti, montaj
ve devreye alma ile sektdrde
dnemlibir yere sahip olan ideal Makina,
“Next Turbo Disli Turbo Kompresor”in

de Turkiye distribtGtérd ve satis sonra-
si hizmet saglayicisi.

Next Turbo Disli Turbo
Kompresorlerin Rakiplerinden
Farklan

- Next Turbo Kompresorler yluzde 100
Avrupa menseili Grinler. Blowerla-
rin sahit testleri Gretim fabrikasinda
yapiliyor.

- Next Turbo Kompresérlerin THD
(Toplam Harmonik Salinim) filtresi
gibi ilave ekipmana ihtiyaci yok.

- Kompresorlerin mekanik difuzor
kontrolt (degisken diftizér kanat-
ciklari ve giris kilavuz kanatciklarr)
sayesinde VFD ihtiyaci bulunmu-
yor; 6zellikle 1000HZ'lik bir frekans
sdrtcUsine. Bu sebeple THD filtre
ihtiyaci yok.

- Next Turbo Kompresoérler [IEC 60034
direktifleri ile uyumlu IP55 motor
kullaniyor.

- H2S10 ppm’e kadar olan hava sart-
larinda bile calisabiliyor.

- Endustriyel PLC bazl elektrik kontrol
sistemleri sunuyor.

- TUum kurulum islemlerini G&A cizi-
minde sunuyor (Hicbir gizli parca
yok).

- Next Turbo Kompresorler yuzde
40-100 aras! debi ayari imkanina
sahip.

ideal Makina’nin sundugu turbo
kompresérlerde kullanilan ttm mal-
zemeler ISO ve DIN kodlu ve aritma
sektoriinde performanslari ytzde 100
kanitlanmis Urunler.

Performans ve dogrulama testleri
ISO standartlarina gére yapiliyor. Test
alanlart NTT fabrikas! bunyesinde yer
aliyor, tim enstrimanlar duzenli olarak
kalibre ediliyor ve sertifikall.

NTT Turbo blowerlarda standart

motorlar kullaniliyor, gerektigi zaman
yerel pazardan tedarik edilebiliyor;
bu sayede son kullanici magduriyeti
minimize ediliyor.

NTT’nin en blayuk avantajlarindan
biri, diftzor plakasinin fan sokilmeden
kolayca cikarilabilmesi. Bu da kolay ula-
sim, kolay temizlik ve en dnemlisi fana
mudahale edilmemesini saglyor.

ideal Makina ayrica yerel servis ag!
tarafindan saglanan teknik servis hiz-
meti ile yerinde ve hizli bakim imkani
sunuyor. @
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BIYOGAZ TESISLERI, _
)} DIGESTER, DEKANTOR VE SEPARATOR BESLEMESI,
SUZUNTU SUYU TRANSFER, GUBRE TANKERI DOLUM VE BOSALTIMI,
REAKTOR BESLEME, PARCALAYICI VE TAS TUTUCU UNITELERI,
MER PROSESI UYGULAMALARI
* 1+ 1000 m3/h kapasite araligi * Mox. 8 mSS emis yopabilme * Bar ¢alisma arahig 12 # 0°C - 200°C kador cahsma sicakhé

* 30 dak. kisa siireli kuru colisabilme &zelligi * Farkh proseslere uygun rotor ve salmastra secenekleri * Az yer kaplayan kompakt tasanm
* Degistirilebilir déniis yoni * Kolay ve ekonomik bakim

EN iYiLER iLE EN IDEAL TRANSFER!

Ideal Makina; diinyaca iinlii markalar ve son teknoloji ekipmanlarla
ihtiyaciniza 6zel ¢dziimler sunmaktadir.

ipEAL makinA enpUSTRI URONLERI SAN. ve TiC. LTD. 5Ti.
Esenkent Mh. Nato Yalu Cd. No:277 34776 Umraniye - ISTANBUL (=] 'ﬂEI
Tel: +90 214 540 88 55 Foks: +90 2146 540 88 18 i
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‘ DIJITAL PAZARLAMA

OLGU SENGUL

Dijital Pazarlama Kitabi
Yazari ve Egitmeni
iletisim@olgusengul.com

hizla artmasl, internete erisimin kolay-

lasmasi ve e-ticaret pazarinin hizla bu-
ylumesiyle firmalarin “Dijitalde var olmas!”,
gereklilikten cok artik bir “Zorunluluk” geline
gelmistir. Su anda dijitalde var olmayan ve
dijital medyanin olanaklarini kullanarak he-
def kitlesine yonelik iletisim faaliyeti yarut-
meyen isletmelerin yakin gelecekte pazarda
iyi bir konumda bulunabilmelerinin oldukga
glc¢ oldugunu soyleyebiliriz.

KOBF'ler icin dijitalde en kritik konu, en az
bltceyle maksimum hedef kitleye erismek
ve pazarlama iletisimi yapilan kisileri satis
strecine dahil edebilmektir. KOBI'lerin diji-
talde musteri edinimiiicin izlemesi gereken 5
onemli adimi asagida inceleyelim.

|
Intemet kullanicilarinin her gecen gun

1. Hedef Kitle Tanimi

isletmelerin tUm pazara servis saglama-
si genellikle cok zordur. KOBF'lerin, pazarin
belli bir bolimune odaklanmasi gerekir. Bu-
nun icin de stratejik olarak pazar, belli ortak
karakteristiklere sahip olan segmentlere bo-
[unar. “Segmentasyon” denilen bu calisma
sonucunda firmanin Urdnlerinin hitap ettigi
kisiler veya isletmeler gézoéntnde bulun-
durularak segmentlerden bir veya birkaci
secilir. Secilen segmentler isletmenin hedef
kitlesini olusturur.

Dijital medyanin klasik medyadan en
blyuk farki, neredeyse nokta atisi hedefle-
meye imkan vermesidir. Dijital pazarlama
calismalarinda cok detayli hedeflemeler
yapllabildiginden, ne kadar etkili hedefleme
vapilabilirse harcanan reklam butcesinden
alinacak verim de o kadar artacaktir.

2. Pazarlama iletisimi Stratejisi

Pazarlama iletisimi, dijital pazarlama
calismalarinda firmalarin genellikle Uzerine
cok egilmeden gectigi bir konudur. Halbuki

KOBT/'ler icin Dijital Pazarlama
5 Adimda Dijital’de Miisteri Edinimi

dijital pazarlama calismalarinda basari icin
hedefleme ile birlikte en dnemli unsurlarin
basinda gelir.

Basarill bir pazarlama iletisimi, firmanin
benzersiz deger dnermesi (USP), Urin ve
servislerinin ayirt edici ¢zelliklerinin ileti-
simde uygun ve etkili sekilde kullaniimasiyla
mumkandar. Pazarlama iletisimi stratejisi
ile firma pazarda farklilasir ve pazardaki
“Konumlama’sini yapar. isletmenin pazarda
farklilasmasl, verdigi ana ve alt mesajlarla
gerceklesir ve bu yolla isletmenin hedef kit-
leyi kendisine cekmesi kolaylasir. KOBI'lerin
pazarlama iletisimi stratejisi dijital pazarla-
ma calismalarinda kullanilacak metin, gorsel
ve video iceriklere temel olusturur.

3. Dijital Pazarlama ile Ziyaret¢i Edinimi
Hedef kitlesini ve iletisim stratejisini net-
lestirmis KOBI'ler, butcelerini ve bulunmak
istedikleri dijital medya kanallarini belirle-
yerek dijital pazarlama faaliyetlerine basla-
yabilirler. Dijital pazarlama calismalarinin da
oncelikliamaci, isletmenin web sitesine veya
mobil uygulamasina ziyaretci getirmektir.
Dijital pazarlamada kullanilabilecek pek
cok medya kanali mevcuttur. KOBTl'ler, stra-
tejileri ve butceleri dogrultusunda dijital
medya kanallarinin timdnde veya birkacin-
da bulunabilirler. Ginumuzde isletmelerce
sikca kullanilan poptler bazi dijital medya
kanallart “Arama motoru reklamlarl”, “Sos-
val medya reklamlari”, “Display reklamlar”
ve “e-posta pazarlama”dir. Dijital pazarlama
calismalari ile ziyaretci edinimi saglanir.

4. Uyelik Doniisiimii

Dijital pazarlama calismalari ile web site-
sine getirilen ziyaretcilerin dncelikle iletisim
bilgilerini girerek isletmeye Gyelik yapmasi
istenir. Uyelik yapan kisiler isletmenin @rin
ve servislerine ilgisini goéstermis olurlar ve

“Ziyaretci” statlstnden “Potansiyel Miste-
ri” statUstne gecerler. Web siteleri icin en
onemli performans gostergelerinden  biri
“Oyelik Dénusum Orani”dir. Uyelik dénisi-
mund artirmak, KOBI'lerin dijitalden edine-
cedi ROI'yi artirmak icin oldukca 6nemlidir.
Bunun icin strekli olarak donusum optimi-
zasyonu (CRO / Conversion Rate Optimisa-
tion) calismalari yapmak gerekir.

5. Satis Doniisiimii

E-ticaret fonksiyonu bulunan web site-
lerinde, siteye gelen ziyaretciler, Urlin seci-
mini yaptiktan sonra siteye Uye olarak “Satis
Hunisi” denilen satin alma strecine baslarlar.
Birka¢ adimdan olusan satis hunisinin her
adiminda belli oranda ziyaretci siteyi terk
eder.

Web sitesine gelen ziyaretcilerin muste-
riye donlsim orani “Satis DonUstm Orani”
olarak adlandirilir ve e-ticaret siteleri icin
en onemli performans gostergelerinden
biridir. Satis dondstm oranini artirmak icin
de surekli olarak dondsim optimizasyonu
calismalari yapmak gerekir. Siteye Uye olup,
satin alma yapmayan potansiyel musterile-
re e-posta pazarlama calismalariyla iletisim
vapilarak satis potansiyeli artirilir. E-ticaret
fonksiyonu bulunmayan isletmelerdeyse
form doldurma ile web sitesine Uyelik yapan
kisiler, firmanin satis temsilcileri tarafindan
aranarak Urtn hakkinda bilgilendirilirler. Bu
sayede KOBF'ler Gyelerin bir kismini telefon-
da muUsteriye donUsturerek satislarini ger-
ceklestirirler.

Dijital pazarlamada basar! icin bu 5 adi-
min her birinin detayli olarak calisiimasi ve
etkili sekilde yonetilmesi gerekir. KOBI'lerin
bu 5 adimi stratejik olarak basariyla yonete-
bilmesi ve dolayisiyla satislarini artirabilmesi
icin dijital pazarlama konusunda temel bilgi-
lere sahip olmasi olduk¢a énemlidir. @
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Pazarin enerji verimliligi en
yuksek pompasl ile SWRO tesisleri
icin daha yuksek kapasite

%90’a

varan
verimlilik

APP pompa serileri klicUk, orta ve buyUk kapasiteli SWRO tesislerinin
tdmU icin uygundur. Pozitif deplasmanli pompa tasarimi, kompakt
APP pompalarini olusturmakta ve pazarin en yuksek enerji verimliligi
¢cO6zUmuanu sunmaktadir. APP pompa serileri ile elde edeceginiz
dnemli kazanimlarin yani sira, uzun servis stresi ve sifir yag tuketimli
bir pompaya sahip olacaksiniz.

Yarinin ¢6zdmlerini bugiinden kesfetmek icin ENGINEERING

Websitemizi ziyaret edin: hpp.danfoss.com Rt



http://hpp.danfoss.com/

@ Texnik

Blower Bakiminda
Dikkat Edilmesi Gerekenler

Aerzen Makine San. ve Tic. Ltd. Sti.

ritma isleminin basrol oyun-
culart olan mikroorganizma-
lari hayatta tutmak icin yeterli

miktarda ve kesintisiz oksijen temini
gerekmektedir. Bu sebeple blower-
lar biyolojik atiksu aritma tesislerinin
“kalbi”dir. Ancak cok karmasik bir ya-
plya sahip olmamalari ve fazla bakim

gerektirmemeleri nedeniyle blowerla-
rin genelde periyodik bakimlari ihmal
edilir.

Hatta bazi tesislerde blower Unite-
sinin varligr dahi unutulur; ta ki bakim
eksikligi sebebiyle arizalanip da oksijen
tedarigi kesilene kadar... Oksijensiz kal-
mis mikroorganizmalarin, bir biyolojik

atiksu aritma tesisi icin ne denli blyUk
bir sorun olusturacagi da cok iyibilinen
bir gercektir. C6zUm ise cok basittir:
“Periyodik Bakim”.

Blower bakimi kolay, zahmetsiz,
kisa stren ama bir o kadar da elzem bir
islemdir. Yapilacak standart bir bakimda
en blylk zamani yagd ve hava filtresi
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degisimi almaktadir. Bunun disinda
izlenmesi gereken bakim adimlari
cogunlukla gézlemden ibarettir. Yag
kacaklarinin, kayis kasnak durumunun
ve emniyet ventilinin dizenli kontrollyle
Uniteyi koruma altinda tutmak mum-
kunddr.

Bu basit bakim islemlerinin gbzardi
edilmesi genellikle blowerda hasara yol
acar. Ornegin yagsiz veya uygun olma-
yan bir yadla calisan bir Unitede 6nce
rulmanlar zarar gortr. Sonrasinda da
rotorlarin birbirlerine, silindire ve yan
kapaklara sdrtlnmesi sonucu parca
degisimi gerektiren ve tamir sUresini
uzatan ¢ok daha buyuk bir hasar ortaya
cikar.

Diger bir sorun da ihmal edilen hava
filtreleridir. Zamaninda degistiriimeyen,
basincli hava ile temizlenmek suretiyle
uzun sure kullanilan hava filtreleri
zamanla tozu tutamaz hale gelir. Blo-
werin icine giren parcaciklar yuzinden
rotorlar asinir, blowerin performansi
duser ve daha fazla enerji tUketimi
basgosterir. Iste tim bu sebeplerden
oturt duzenli olarak yapilacak bakim
ve kontroller tinitenin ekonomik émrind
ciddi sekilde artiracaktir.

Periyodik bakim ve kontrollerin yani
sira Unitenin calisma ortami ve sartla-
rina bagdli olarak yapiimasi gereken ve
agdir bakim diye de adlandirilabilecek

bir revizyon islemi bulunmaktadir. Uc
yilda veya 20 bin ¢alisma saatinde bir
olacak sekilde planlanmasi gereken bu
bakim, Unite icindeki rulmanlarin ve
sizdirmazlik elemanlarinin yenileriyle
degistirilmesini kapsamaktadir.

Ne yaziktir ki Glkemizde bakim ve
revizyon islerinin dizgin planlanma-
masil, islemlerin egitimsiz ve yetkisiz
kisiler tarafindan yapilmasi ve orijinal
olmayan yedek parca kullanimi gibi
sebeplerden her yil bircok blower kul-
lanilamaz hale gelmektedir.

Dikkat edilmesi gereken diger bir
konu da Unitelerin yedeklenmesidir.
Yedegdi bulunmayan blower, prosesin
kesintiye ugramamasi icin durdurula-
madigindan bakim ve revizyon isleri
ya ertelenmekte ya da tamamen plan
haricinde birakilmaktadir. Durum boyle
oldugunda sonuc kacinilmazdir. Yedekli
calismada hem bakim ve kontroller
zamanda yapllabilir hem de es yas-
landirma ydéntemiyle Unitelerin émra
uzatilabilir. iste bu sebeple tesis yoneti-
cilerinin, her Unitenin yedeklendiginden
ve periyodik bakim planlarinin eksik-
siz yerine getirildiginden emin olmasi
buylk dnem tasimaktadir.

Bilgi i¢in: www.aerzen.com.tr @

suvecevre.com
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1. GIRIS

u hayatimizin vazgecilmez bir

parcasidir. Fakat ulasilabilir tath

su kaynaklari yeryUzinde olduk-
ca kittir ve dengeli bir sekilde dagilma-
mistir. 20. yy’dan giinimuze dunya, ik-
lim degisikliginin etkisi altindadir. iklim
degisikliginin en dnemli sonucu yeryU-
zUnde yagislarin dengesiz dagiimasi ve
bircok yerde meydana gelen kurakliktir.
Endustrilesme ile birlikte kentsel ntfus
ve paralelinde yasam standartlari hizla
artmis, yerlesim yerlerinin su ihtiyaclari-
nin karsilanmasi énemli bir sorun haline
gelmistir. Birlesmis Milletler Kalkinma
Programi (UNDP) tarafindan hazirlanan
insani gelisme raporunda, kuresel su
kullaniminin bir asir boyunca nufus ar-
tisina oranla neredeyse iki kat daha hizli
bir sekilde buyddugdu ifade edilmekte-
dir (Watkins 2006).

Bu nedenle su kaynaklarinin verimli
kullaniimasi blyUk énem kazanmistir.
Su kaynaklarini kullanirken, az su ttke-
ten teknolojileri tercih etmek ve olusan
atiksularin aritihp tekrar kullaniimasi gibi

uygulamalara blytk énem verilmektedir.
Fakat atiksularin icinde bircok makro ve
mikro kirletici bulunmaktadir. US EPA
bu kirleticileri, yasal statst olmayan ve
cevre-insan sagligi Gzerine olan etkileri
tam olarak anlasilamayan yeni kimya-
sallar olarak tanimlamaktadir. Farmaso-
tikler ve kisisel bakim urtnleri (PPCP),
endokrin bozucular, solventler, radyo-
nukleidler, yluzey aktif maddeler, agir
metaller, yasadisi uyusturucu maddeler
gibi pek cok grup bilesik bu yeni kirle-
ticiler arasinda sayilabilir (Yasar ve dig.
2013). En bilinen mikro kirletici 6rnekleri
tuvalet ve lavabolardan kanalizasyona
ulasan dogum kontrol haplarinin kalin-
tilarl veya dis tedavilerinde kullanilan
(diklofenak v.b.) analjeziklerdir. Bu etken
ajanlar ilk anda kucUk konsantrasyon-
lar seklinde goérinse de konsantre su
aritma esnasinda yuksek aktivite gos-
termektedir. ilac kalintilarinin giderilmesi
zordur ve bu nedenle dogay! ve insani
etkilememeleri icin stratejiler gelistirmek
(zere yakindan takip edilmelidir. Bu kir-
leticiler cevrede, gida maddelerinde ve
insan dokusunda birikerek saglik riski

olusturabilirler. Hastanelerin atiksulari da
bircok mikro kirleticiyi icermektedir. Bu
nedenle hastanelerde olusan atiksularin
sehrin atiksu aritma tesisine ulasmadan
oénce bir 6n aritma yapilarak verilmesi
daha dogru olacaktir. Cinkd dinyada
mevcut olan atiksu aritma tesisleri mikro
kirleticileri aritmak icin tasarlanmamistir.
Bu nedenle de bu kirleticiler aritilmaz.
Mikro kirleticileri iceren aritilmis atiksu-
yun desarj edildigi su kutlesi insan ve
cevre saglidiicin tehlike olusturmaktadir.

Gunumuzde mikro Kirleticiler icin
mevcut desarj standartlarl ve desar]j
dtzenlemeleri cok azdir. Sadece bazi
Ulkeler az sayida mikro Kirleticiye yone-
lik dizenlemeler yapmislardir. Ulkeler
tarafindan cogunlukla ytzey aktif mad-
deler, endustriyel kimyasallar ve zirai
ilaclar hakkinda dtzenlemeler yapiimis-
tir. Bununla birlikte ilaclar, kisisel bakim
ardnleri ve steroid hormonlari listede
yer almamaktadir. Mikroorganizmalarin
cesitli tarleri icin dogru sinirlar belir-
lemek amaclyla, mikroorganizmalarin
toksikolojik etkileri ve turlerin mikro
olabilecek cevaplari ileri dizeyde aras-
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tinlmalidir. Ayrica, mikroprolUpsiyonlarin
tekil etkilerine ek olarak, bilim insanlari
bir deney yapmalidir (Nas ve dig. 2017).

2. MiKRO KIiRLETICILERi ARITMA
TEKNOLOJILERI

Tum mikro Kirletici gruplarin ayirt
edici ozellikleri nedeniyle bunlarin
tamamen atiksulardan giderilmesi icin
6zel bir muamele yoktur. Ayrica, aritma
islemleri mikro Kirleticileri cok yUksek
bir uzaklastirma verimliligi ile ortadan
kaldiramaz. Mikro zararli maddelere
uygulanan aritma seceneklerine érnek
olarak koagulasyon-floktlasyon, aktif
karbon adsorpsiyonu (PAC ve GAC),
ozonlama ve ileri oksidasyon islemleri
(AOP), membran islemleri ve membran
biyoreaktért (MBR) verilebilir (Nas ve
dig. 2017).

2.1. Koagiilasyon ve Flokiilasyon
Fizikokimyasal aritma proseslerinin
baslicalarindan olan koagulasyon-floku-
lasyon ve flotasyonun uygulama alanlar;
kanalizasyon sistemlerine desarj éncesi
endustriyel atiksularin 6n aritimi, kent-
sel atiksularin 6n ve Ggtncdl antimi ve
icme suyu aritma tesisleridir. Genel ola-
rak koagulasyon-floktlayon prosesinin
cogu mikro Kirleticilerin giderimi icin
etkili degildir (Nas ve dig. 2017).
Hastane atiksuyundan 13 adet
PPCP’nin giderimine yoénelik koagulas-
yon-flokllasyon ve flotasyon prosesle-
rinin uygulandigi bir ¢alismada, koagu-

lasyon ve flokulasyon denemeleri Jar-
Test duzeneginde ve pilot 6lcekli strekli
bir tesiste gerceklestirilmis, ardindan
hastane ham atiksuyu ve koagulasyon
tesisi cikis suyu flotasyon hicresinde
aritilmistir. On aritim stresince %92
oraninda toplam askida kati madde
giderimi saglanirken, misk kokulari da
kesikli koagulasyon-flokulasyon prosesi
sUresince ylksek derecede elimine edil-
mistir. Diklofenak, naproxen ve ibuprofen
gibi farmasotiklerin maksimum giderim
verimleri sirasiyla %46, %42 ve %23
olup, diger PPCP’lerin fizikokimyasal
aritmadan etkilenmedigi gortlmustur.
Koagulasyon-flokulasyon ve flotasyon
kombinasyonu ile ham atiksuyun aritimi
tum prosesin verimliligini gelistirmistir.
Calismanin sonucunda koagulasyon-flo-
kUlasyon prosesinin, hastane atiksuyu
karekteristiklerini kentsel atiksuya ben-
zetmek icin uygun bir 6n aritma secenedi
olabilecegi ifade edilmektedir (Suarez
ve ark., 2009). Tablo T'de koagulasyon-
floktlasyon prosesinde bazi mikro kir-
leticilerin giderim degerleri verilmistir.

Tablo 1'e gore tonalide ve galaxolide
mikro kirleticilerinin koagUlasyon-flokU-
lasyon prosesinde yaklasik % 80’lik gide-
rim yapildigr gérulmektedir. Fakat diger
mikro Kirleticilerin gideriminin oldukca
dustk oldugu goérilmektedir.

Verlicchi ve ark., 2010, tarafindan
yapilan bir calismada ise, koagtlasyon
ve flokUlasyon proseslerinin PPCP’leri
yeterince gideremedigi, ayrica toz ve

Tablo 1. Bazi mikro kirleticilerin koagulasyon-flokilasyon prosesinde

giderimi (Suarez ve ark., 2009)

Koagulant Doz ve pH ﬁ‘ltlz(; ::Izl:i 6/?)tma Verimleri
FeCl, /AL(SO,), 25,50 ppm and 7 ibuprofen 120+4.38

FeCl, /AL(SO,), 25,50 ppm and 7 Diklofenak 21.6+19.4
FeCl, /Al(SO,), 25,50 ppm and 7 Naproxen 31.8+10.2
FeCl, /Al(SO,), 25,50 ppm and 7 Carbamazepine 6.3+15.9

FeCl, /Al(SO,), 25,50 ppm and 7 Sulfamethoxazole | 6.0 +9.5

FeCl, /AL(SO,), 25,50 ppm and 7 Tonalide 83.4+14.3
FeCl, /Al(SO,), 25,50 ppm and 7 Galaxolide 79.2+9.9

grandl aktif karbonun daha etkin potan-
siyele sahip oldugu ifade edilmistir. 66
adet PPCP’nin sadece 9'unda 5 saat
temas stresi ve 5 mg/L dozda toz aktif
karbonun %50’den daha az giderim
sagladigr bulunmustur (Yasar ve dig.
2013). Aritma verimlerine bakildiginda,
koagulasyon-flokulasyon prosesinin bazi
mikro Kkirleticileri iyi giderirken digerlerini
neredeyse hic uzaklastimadigr goéruldr.
Ayrica yag icerigi yuksek olan atiksu,
hidrofobik bilesiklerin uzaklastirma
verimliligini artirmasinin yani sira ¢6zin-
mus humik asit, diklofenak, ibuprofen
ve bezafibrat gibi farmasotik bilesiklerin
uzaklastirma oranlarini artirabilir. Fakat
¢c6zUnmUs organik maddelerin atiksuda
olmasi mikro kirleticilerin uzaklastiril-
masini engelleyebilir. Bunlarin disinda,
prosesin performansini; karistirma, pH,
alkalinite ve sicaklik da etkiler (Nas ve
dig. 2017).

2.2. Aktif Karbon

Aktif karbon, buytk kristal formu ve
oldukca genis i¢c gdzenek yapisi ile kar-
bonlu adsorbanlar ailesini tanimlamada
kullanilan genel bir terimdir. Aktif kar-
bonlar, insan sagligina zararsiz, kullanisli
Urtnler olup, oldukca yuksek bir gézenek
yapisina ve i¢ yUzey alanina sahiptirler.
Aktif karbonlar, cozeltideki molekul ve
iyonlari gbzenekleri vasitasiyla ic ylzey-
lerine dogru cekebilirler ve bu sekilde
kirleticiyi giderirler (6).

Genellikle aktif karbon icme suyunda
tat ve koku gideriminde kullanilir. Hem
toz aktif karbon (PAC) hem de grantler
aktif karbon (GAC) adsorpsiyon uygu-
lamalarinda yaygin olarak kullaniimis-
tir. Bu islemlerde, kirletici uzaklastirma
verimliligi, hem kullanilan adsorbatin
hem de adsorbanin ¢zelliklerine bagli
olarak degisebilir. Koagtlasyon-floku-
lasyon prosesi ile kiyaslandiginda aktif
karbon mikro kirletici gideriminde daha
etkilidir (Nas ve dig. 2017). Toz aktif
karbon rejenere edilememesi nedeniyle
sUrekli olarak yeniden temin edilmesi
gerekir. Kovalova ve ark. (2013) tarafin-
dan yapilan calismada MBR ile aritilan
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hastane atiksuyundaki mikro- kirleticile-
rin uzaklastirma etkinliklerini degerlen-
dirmek icin PAC ydntemi kullaniimistir.
Bu calismada, retansiyon sdresi 2 gin
olarak secildi ve PAC dozlari da 8, 23 ve
43 mg/L olarak secildi. Sonuclara gore,
PAC reaktoru ozellikle ilaclar, metabolit-
ler ve endUstriyel kimyasallar icin dnemli
miktarda uzaklastirma verimi elde edil-
mistir. Toplam yUkUn eliminasyon orani
yaklasik % 86 bulundu. Hernandez-Leal
ve ark. (201), kisisel bakim trtnleri olan
bisfenol A ve nonilfenol icin toplu testler
gerceklestirdi ve yluksek kaldirma oran-
lart (>% 94) belirlemistir. Westerhoff ve
ark. (2005), daha ytksek PAC dozajlari-
nin (20mg/L), mikro Kkirleticinin baslan-
gictaki konsantrasyonundan bagimsiz
olarak, mikro kirleticilerin uzaklastirma
verimliligini artirdigini belirtmislerdir.
Yapilmis olan calismalara bakilarak atiksu
aritma tesislerinde PAC ilavesinin, mikro
UrUnlerin uzaklastiriima oranlarinin artti-
rilmasi icin etkili bir yontem olabilecegdi
sonucuna varilmistir (Nas ve dig. 2017).

Granuler aktif karbon ise Rossner ve
ark. (2009), icme suyundaki koku ve tadi
kontrol etmek icin kullanilan granul aktif
karbon (GAC) dozu (<10 mg / L), cesitli
bilesiklerin, g6l suyundaki etkin uzak-
lastirma oranlarina kadar gideriminde
yeterli oldugunu ileri strmuslerdir. Atiksu
aritma tesislerinin atiksuyun aritiminda
tam olcekli grantler aktive karbon
tesislerinde ise steroidal dstrojenler icin
yUksek giderim oranlari varken, ilaclar
icin giderim oranlari dustk seviyelerde
degerlendirilmistir. Mebeverin, indome-
tasin ve diklofenakin uzaklastirma verim-
leri % 84-99 arasinda iken karbamaze-
pin ve propranololln giderimi sadece %
17-23 araliginda elde edilmistir (Nas ve
dig. 2017). Hem toz hem de grantler aktif
karbon, mikro kirleticilerin gideriminde
etkili yontemler olarak kullanilabilecek-
lerdir.

2.3. Ozonlama

Ozonlama ile birlikte toz aktif karbon
ilavesi de pek cok farmasotigin atiksu-
dan gideriminde etkili olmasina ragmen,

iyotlu réontgen kontrast maddelerinin
gideriminde iyi sonu¢ vermemektedir.
Hastanelerde enfeksiyon etkeni ola-
rak bilinen bazi bakterilerin ozon gazi
ve/veya negatif iyona duyarliliklar ve
dezenfeksiyon yéntemlerinin kullanimi-
nin degerlendirilmesine iliskin yapilan bir
calismada, tim bakteri tdrlerinin ozon
gazina son derece duyarli oldugu ve
kisa maruziyet strelerinde Gremelerinin
inhibe oldugu belirlenmistir. Ozonlama,
nispeten ucuz bir tekniktir. Fakat olusan
yan Urdnler yeterli karakterize edile-
mez. Bundan dolayi ozonlanmis atiksu
aritma tesisi cikis sularinda yan Urin-
lerin hakimiyeti arastiriimalidir (Yasar
ve dig. 2013). Bir calismada, hastane
atiksuyuna 6n aritim amacl foto-fenton
prosesi uygulayarak hastane atiksuyu-
nun biyoparcalanabilirligini ve oksidas-
yon derecesini degerlendirmislerdir. Bu
calismada, BOI5/KOI orani olarak veri-
len biyoparcalanabilirlik, 0.3 ten 0.52'ye
kadar yUkselmistir. Sonuclar, foto-fenton
prosesinin kirleticilerin toksisitesini azal-
tan ve hastane atiksularinin biyoparcala-
nabilirligini iyilestiren uygun bir 6n aritim
prosesi oldugunu gostermektedir (Yasar
ve dig. 2013).

2.4. Membran Filtrasyon

Membran filtrasyonu, partikul mad-
delerin, kolloidlerin, blytk molektlle-
rin, iyonlarin, askida kati maddelerin ve
c6zUnmUs maddelerin ayirimi amaciyla
kullanilan bir teknolojidir (Ari. 2009).

Membran islemlerinin uzaklastirma
verimliligi buytk élcide membran isle-
minin tartne, membranin 6zelliklerine,
membran gdzeneklerinin bloke edil-
mesine, calisma kosullarina ve secilen
mikro-kirleticilerin ¢zelliklerine baghdir.
Mikrofiltrasyon (MF) ve ultrafiltrasyon
(UF) bulanikhgr ortadan kaldirmak icin
oldukca etkili yontemlerdir. Batik memb-
ran olarak isletilen bir MBR pilot tesisinin
performansini degerlendirmek icin, far-
masotik bilesiklerin giderimi, farkli camur
alikonma surelerinde incelenmistir. Butin
bilesikler icin 30 gunluk camur alikonma
suresi ile isletilen MBR reaktoru ile elde

edilen giderim verimleri, 15 gunluk camur
alikonma suresi ile isletilene gére daha
yUksektir. Yuksek giderim verimi, yiksek
camur alikonma surelerinde elde edil-
digi icin, biyoparc¢alanabilirlik Gnemli rol
oynar. Bu nedenle UF kullanilarak MBR
aritimi kismen basarilidir (Yasar ve dig.
2013). Baska bir calismada ise membran
ve aktif camur proseslerinin atiksulardaki
ilaclari yok etme verimleri kiyaslanmis-
tir. Her iki sistem de yUksek seviyelerde
naproksen, ibuprofen, asetaminofen,
hidroklorotiyazid ve paroksetin kullandi.
Bununla birlikte sonuc, MBR sisteminin
cesitli mikro kirleticileri gidermek icin
nispeten kararli oldugunu ve cogu mikro
kirleticiyi aktif camur isleminden biraz
daha yuksek seviyede uzaklastirdigini
gosterdi (Nas ve dig. 2017).

2.5. Nanofiltrasyon ve
Ters Ozmoz

Hastane atiksularinda yogun olarak
bulunan farmasotiklerin %90 oraninda
giderimini sagdlayan bir diger filtrasyon
prosesi nanofiltrasyon (NF)dur. NF ile
atiksu; adsorpsiyon, elekten gecirme ve
elektrostatik itme asamalarindan gec-
mektedir.

NF ile giderim verimi atiksudaki
mikro Kirleticilerin fiziksel ve kimya-
sal ozellikleri, membran ozellikleri ve
membranlarin isletme sartlariyla iliskili-
dir. NF membranlar sivi akiminda kagtk
organik kirleticileri ve cok degerlikli
iyonlari kolaylikla ayirabilir (Bodzek ve
ark., 2006, Verlicchi ve ark., 2010). TO
prosesi ise, sudan ¢ozunmus turlerin ve
tek degerlikli iyonlarin uzaklastiriima-
sinda etkili bir prosestir. Cevre ve kimya
muhendisliginde atiksularin aritiminda
son vyillarda populer hale gelmistir (Fu
ve Wang, 201). Ikincil aritma ile gideri-
lemeyen ve ¢ikis sularinda bulunan PPCP
ile endokrin bozucu bilesiklerin gide-
riminde TO’nun etkisi oldukc¢a fazladir.
Yapilan calismalarda, dogal ve sentetik
steroidler, organohaloidler, galaksolid ve
diger pek ¢ok bilesik TO ile %90 oraninda
giderilirken, diklofenak icin %55.2-60,
ketoprofenicinise %64.3 oraninda gide-
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rim verimleri elde edilmistir (Verlicchi ve
ark., 2010).

2.6. Mikro Kirletici Gideriminde
Yeni Bir Madde

GUnUmUzde bilim insanlari, mikro-
kirleticileri aritma tesisinden kagmadan
once yakalamak icin bir yontem gelis-
tirmislerdir. Bu yontemde mikro kirleti-
ciler, siklodekstrin polimere hapsedilirler,
ardindan potasyum permanganat ile
indirgenmektedir.

Sekil 1. Siklodekstrin polimer yapisi

Cin’de bulunan Dalian Teknoloji
Universitesi'nden Xiyun Cai ve meslek-
taslarr iki asamal toksik yan Granleri
sinirlayan bir ydntem tasarladilar.

Yontemin ilk asamasinda, emici
madde (adsorbent) olarak epiklorohid-
rin ile capraz bagh siklodekstrinlerden
olusan ¢dztnmeyen polimerler kullanil-
mistir. Nisastadan tUretilen siklodekstrin-
ler kUcUk hidrofobik organik bilesikleri
secimli/secici olarak yakalarlar.

Bisktvi seklindeki siklodekstrin-
ler, aktif karbonu tikayabilecek daha
bUylk organik maddeleri hari¢ tutar-
ken, mikrokirleticileri kapsulebilen bir
hidrofobik bosluga sahiptir. Yontemin
ikinci basamaginda ise atiksu aritiminda
yaygin olarak kullanilan oksidan, potas-
yum permanganat, yakalanan bilesikleri
karbondioksit, su ve organik asitler gibi
daha az zararl bilesenlere indirgemesi
icin kullanilmustir.

Arastirmacilar, potansiyel bir endok-
rin bozucu alev geciktirici tetrabromo-
bisfenol A (TBBPA) veya her biri 50 ng/L
ve 50ug/L konsantrasyondaki 13 farkli
antibiyotikten birini iceren damitimis

su veya gol suyu ornekleri Gzerindeki
yaklasimi test etmislerdir. Siklodekstrinin
dort saat icinde TBBPAnNIn % 94°Un0,
antibiyotiklerin % 12 ila 79’'unu adsorbe
ettigi sonucuna ulastilar (inovaktif Kimya
Dergisi).

3.SONUC

Dunyada mikro kirleticiler su kaynak-
larini kirleterek insan saghgini ve dogay!
olumsuz yonde etkilemektedir. Mikro
kirleticiler, kutupsal molekul yapilari
olmasi ve biyolojik olarak parcalanma-
malari nedeniyle alici su ortamina gecer-
ler. Mikro kirleticilerin giderimi mevcut
atiksu aritma tesislerinde gercekles-
medigi icin bu kirleticilerin gideriminde
klasik yontemlerin yetersiz oldugu g6z
6nUnde bulundurulursa, daha iyi gide-
rim verimleri icin koagulasyon-floku-
lasyon, aktif karbon adsorpsiyonu (toz
aktif karbon ve granul aktif karbon), ileri
oksidasyon prosesleri (IOP), membran
prosesleri ve membran biyoreaktoéri ice-
ren diger alternatif aritma yontemleri
uygulanabilecegi calismada anlatiimistir.
Alternatif aritma yontemlerini bazi mikro
kirleticilerin gideriminde etkili iken diger
mikro kirleticiler Gzerinde etkisinin az
oldugu goérulmustar. Bu nedenle tek bir
aritma yerine birden ¢ok aritma yontemi
birlikte kullanilarak bu durumun éntne
gecilebilir.

Kentsel atiksulara blyltk miktarda
mikro kirletici veren hastanelerin atik-
sulari da buyuk problemdir. Hastane
atiksulari icerdikleri farmasotikler ve
kisisel bakim Grtnleri (PPCP’ler) anti-
biyotikler, anestezikler, analjezikler ve
anti-enflamatuarlar, sitostatik (hucre
gelisimini durduran) ilaclar, p-blokerler,
anti kanser ilaclari nedeniyle bircok kir-
letici icermektedir. Bu atiksularin én bir
aritma islemine tabi tutarak giderilmesi
gereklidir. Mikro kirleticilerin olusturdugu
kirliligi gidermek ancak membran tekno-
lojileri, ozonlama, gelismis oksidasyon
prosesleri gibi ileri aritim teknolojileri
ile mumkun olabilmektedir. Fakat mikro
kirleticilerin giderimi icin bu yontem-
ler kullaniimamaktadir. Ulkemizde ve

dinyada mikro kirleticilerin giderimi
icin calismalar yapilimaktadir. Turkiye'de
hendz hastane atiksularinin ayri aritiima-
sina ve hastane atiksularindaki kirletici
konsantrasyonlari sinir degerlerine dair
herhangi bir yasal mevzuat yoktur. Mikro
kirleticilerin giderimiicin yasal dlzenle-
meler yapilmali ve giderimleri icin uygun
aritim teknikleri kullaniimalidir.
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Atiksu Aritma Tesislerinin

Tasarimi - 164"

3.7. SON COKELTIM HAVUZU GIRI$ VE CIKIS
YAPILARI

3.7.1. Yapisal Tasarimlari
Son ¢okeltim havuzlariicin Sekil Ek-3.7-1'de verilen besleme
(giris) ve savak (cikis) yapilari esas alinabilir.

Merkezden beslemeli dairesel
cokeltme havuzu (¢camur siyiricili)

Girls

Kenardan beslemeli, merkezden savaklanan
dairesel ¢okeltme havuzu (vakum tipi)

Kenardan beslemeli, kenardan savaklanan
dairesel ¢okeltme havuzu (¢amur siyinah)

Sekil Ek-3.7-1. Son ¢c6keltim havuzu besleme ve savak sistemleri
(MOPR, 2005)

3.

7.1.1. Giris Yapisi

Aktif camur havuzundan ¢ikan camur olabildigince az tir-
bulansa maruz kalarak son ¢okeltim havuzu girisine ulasti-
rilmalhdir.

Birden fazla son ¢okeltim havuzu olmasi halinde aktif camur,
son ¢okeltim havuzlarina esit olarak dagitiimalidir.
Minimum ve maksimum debilerin gelmesi durumunda
havuzlar problemsiz calismalidir.

Pik debilerde camurlarin savaklardan kacmasini engelleyici
onlemler alinmalidir.

Son ¢okeltim havuzu giris borusundaki maksimum hiz 0,9
m/sn olmalidir.

Dairesel son cokeltim havuzu girisi Sekil Ek-3.7-2'de gdste-

rildigi gibi teskil edilebilir.
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Sekil Ek-3.7-2. Dairesel ¢c6keltim havuzu giris yapisi tipleri (MOP, 2005)

Dikdértgen planh ¢okeltim havuzlarindaki giris yapilar Sekil

Ek-3.7-3'te gosterildigi gibi yapilabilir.

3.

7.1.2. Savak Sistemi
Ortalama debinin yarisi icin savak kanalindaki su hizi en az
0,3 m/sn olmalidir.

(*) 2012 yilinda T.C. Orman ve Su [sleri Bakanhdi Su Yénetimi Genel Midrliigi tarafindan, ITU Cevre Mihendisligi Bélimd’niin katkilariyla

hazirlanan Atiksu Aritma Tesisleri Tasarim Rehberi’nden derlenmistir.

50 suve Cevre Teknolojileri / Nisan 2018



ra
|G Ve s
A Not: lld havuz aym hattan

Plan beslenmektedir
gorunimi

Dagpim

Kanah Durultucu

Kesit Gorinumi Plan Gorinimi

Sekil Ek-3.7-3. Dikddrtgen ¢cékeltim havuzlarinda giris yapilari

(MOR, 2005)

» Savaklar ve savak kanallarinda pik debilerde (yagisli hava
debisi) batmis akim sartlari olusmamalidir.

« Savak yukleri 4.000 m3/gun’den kicik ve bayuk tesisler
icin sirasi ile en fazla (maksimum debide) 250 m3/m/gln
ve 375 m3/m/gun olmalidir.

*  Geri devir camuru konsantrasyonu secilen camur toplama
sistemine gore hesaplanmalidir.
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» Savaklardaki su seviyesi minimum, maksimum ve ortalama
debi icin hesaplanmalidir.
Savak sistemi Sekil Ek-3.7-4’te gosterildigi gibi tasarlanabilir.

3.7.1.3. Camur ve Kopiik Toplama Sistemi
Camur ve kdpUk toplama sistemi asagidaki sartlara sahip

olmalidir:

* Son ¢cokeltim havuzundan camur kolaylikla toplanabilmelidir.

* Son ¢okeltim havuzunun tabani diz olarak tasarlandiginda
camur toplama havuz tabani boyunca surekli olarak gercek-
lestirilmelidir.

« Camur toplama konisindeki egimi minimum 1,7/1,0 (dtsey/
yatay) olmalidir.

* Camur toplama konisinin ytzeyi ptrtzstz olmali ve camur
borusu ile diizgun bicimde baglanmalidir.

« Camur toplama borusundaki hiz, 0,9 m/sn olarak alinmalidr.
Camur ¢cekmek icin gerekli statik yik +0,8 m olmalidir.

* Geri devredilen aktif camur, santriftj pompalar, pozitif yer
degistirmeli pompalar, burgulu pompalar, basincli hava
pompalari veya gerekli akis hizi kontrol edebilen herhangi
bir baska sistem yardimiyla aktarilabilir.

» Atilan camur debisinin tespiti icin gerekli 6lcim sistemi
kurulmalidir.

+ Kapasitesi 50 m¥gun’den daha buytk tesislerde atilan
camur miktari strekli olarak élctlmeli ve raporlanmalidir.

* Geridevir camuru toplama haznesi veya geri devir pompa
istasyonunda teleskopik vana, otomatik vana ya da buna
benzer kontrol sistemleri ile son ¢okeltim havuzundan
camur tahliyesi kontrol edilebilmelidir (MOP, 2007).

+ Sistem, yedek imkanlara sahip olmalidir. Ornegin, kicuk
aritma tesislerinde tasinabilir pompa kullanilabilir.

» Biyolojik aritma sUrecinde olusan fazla camur miktari, sis-
temin camur yasini ve dolayisiyla biyolojik reaktorlerdeki
AKM konsantrasyonunu istenilen seviyede tutmak Uzere
belirlenerek sistemden atilmalidir. Atilacak camurun kitlesi
ve hacmi, dncelikle atiksuyun bilesimine, aritma prosesi
tipine ve gerekli camur yasina baghdir.

Dairesel cokeltim havuzlarinda camur siyiricilardaki palet
konfigUrasyonlari Sekil Ek-3.7-5'te gosterilmektedir.

Sekil Ek-3.7-4. Cokeltim havuzlari ¢cikis savadi toplama yapilari
(MOR, 2005)

Sekil Ek-3.7-5. Dairesel ¢cékeltim havuzu siyirici palet konfigdrasyonlari
(MOPR, 2005)
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3.8. AKTIF CAMUR SiSTEMLERI YAPISAL TASARIMI
VE GENEL BEKLENTILER

Aktif camur sistemlerinin yapisal tasarimi ile ilgili bilgiler ve
genel beklentiler asagida verilmistir.

3.8.1. Genel

* Havalandirma havuzunun giris ¢ikis yapilari, hidrolik akisi ve
dagitimi farkli debilerde saglayacak vana, kapaklar, savaklar
vb. ekipmanlarla donatiimalidir.

 Giris ¢ikis yapilari, strekli sistemler icin havalandirma havu-
zunda uygun su seviyesini saglayacak sekilde konumlandi-
rilmalidir.

* BuyUk kapasitelerde ekipmanlarin otomatik kontrolt sag-
lanmalidir.

« Giris ¢cikis yapilarinin geri donuds akimlari ile birlikte ortalama,
maksimum ve pik debi icin yeterliligi tahkik edilmelidir.

« Giris, cikis yapilari ve 6zellikle borularin kendi kendini temiz-
leyebilmesine imkan veren tasarim yapilmalidir.

* Biyolojik reaktorlerdeki su seviyesi, sabit veya ayarlanabilir
savaklarla kontrol edilmelidir.

» Havalandirma havuzu beton duvar kalinliklarr minimum 30
cm alinmall, artan su derinligine bagl olarak duvar kalinlik-
lari da artiriimalidir.

* Havuzlarin en fazla 1 gin icinde bosaltimini saglayacak
havuz tahliye sistemi planlanmalidir.

3.8.2. Hava Paylari (ABD On Eyalet Standartlari,
2004)

Basin¢li hava ile havalandirilan havalandirma havuzlarinda
hava payi en az 50 cm olmalidir. Mekanik havalandirma olmasi
durumunda ise hava pay! 100 cm olacak sekilde secilmelidir.

Yurtme yollari genisligi bir insanin kolaylikla hareket ede-
bilecegi sekilde tasarlanmalidir.

3.8.3. Karistirma ihtiyaci

» Sadece mekanik karistirma icin gerekli birim enerji ihtiyaci
en az 5 W/m? olarak alinmalidir (Mueller ve dig., 2002).

« Difuzoérla sistemle karistirnlan aktif camur sistemlerinde
gerekli en az hava ihtiyaci 0,6 Nm3/m? reaktér hacmi/saat
olarak alinmalidir.

* Havaihtiyacinin azaldigi durumlarda reaktor icinde cokelme
olmayacak sekilde karistirma da saglanmalidir.

* Hem mekanik hem diftizorlu sistemler icin gerekli karistirma
enerjisi, mekanik havalandirici tipi ve difuzor yerlesimi dik-
kate alinarak hesaplanmalidir.

* Mikserlerle diftzor gruplari arasinda yeterli mesafe birakil-
mas! gereklidir.

* Asagida diftuzorlerle mikserler arasinda birakilmasi énerilen
mesafeler verilmektedir (Sekil Ek-3.8-1). Ancak, secilecek
mikser tipinin yerlesimi ve isletilmesi bilgileri Greticiden
temin edilmelidir.

» Ekipman seciminde, aritilacak atiksuyun 6zellikleri ve iste-

/ Hava Hava \
verici verici
ekipman ekipman
Hava Hava
verici 7 |verid
\ N ekipman ekipman /
(s s ,Tl
min1,5m = Suderinligi ~23m min 1,5m

Sekil Ek-3.8-1. Mekanik karistirma ve diftizér gruplari yerlesimi
(Mueller ve dig., 2002)

nen AKM konsantrasyonu dikkate alinmalidir.

Ayni kanaldaki birden fazla karistiricinin birbirine olan uzak-
liklari (D) en az pervane capi kadar olmalidir. Ara mesafenin
daha kisa olmasi durumunda ise karistiricilar arasina ayirma
perdesi konulmalidir.

3.8.4. Camur Geri Devri

+ Normalisletme kosullarinda camur borusundaki hiz 0,6 m/
sn’den daha az olmamalidir.

* Camur geri devir hatlarinda boru ¢capi 150 mm’den blyuk
alinmaldir.

» Camur geri devir debisini dlcmek icin uygun 6lcim ekipma-
nina bagli olarak camur geri devir debisi isletmede ayarla-
nabilmelidir.

* Camur geri devir pompalart maksimum debide camurun
son ¢okeltim havuzunda birikmesini dnlemelidir.

» Camur geri devir pompalarinin emme ve basma agdiz genis-
likleri en az 80 mm olmalidir.

» Camur geri devir orani aksi belirtiimedikce ortalama debinin
en az %50’si ve maksimum %150 olacak sekilde ayarlanmalidir.

3.8.5. i¢sel Geri Devir

* Denitrifikasyon prosesi icin aerobik havuzdan anoksik
havuza yapilacak icsel geri devir ¢c6zUunmus oksijen mini-
mum seviyede tasinacak sekilde ayarlanmalidir.

+ Icsel geri devir orani giris debisine gére ayarlanabilir olmalidir.

* Anoksik havuzdan anaerobik havuza yapilacak geri devirde
nitratin anaerobik (Bio-P) havuzuna girisinin minimum
seviyede tutulmasi gerekir.

* Biyolojik fosfor giderimi icin anaerobik selektér (Bio-P)
havuzu seri bagdli 3 reaktdr seklinde dustntlimelidir.

+ lcsel geri devir oraninin (IR) 4-5 degerinden daha fazla
cikmasi durumunda 6n denitrifikasyon prosesi yerine diger
biyolojik azot giderimi konfigUrasyonlari (Kademeli besle-
meli, Bardenpho, eszamanli nitrifikasyon denitrifikasyon
vb.) Onerilmektedir.
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Eszamanli nitrifikasyon denitrifikasyonun gerceklestirildigi
oksidasyon havuzlarinda icsel geri devir, kanal icinde dola-
san debinin giris atiksu debisine orani olarak hesaplanabilir.

3.8.6. Fazla Camur

Atilan camur debisi en az 0,6 L/sn olacak sekilde tasarlan-
malidir.

Atilan biyolojik camur gerektiginde 6n ¢okeltim havuzuna,
camur depolama, yogunlastirma veya susuzlastirma Unite-
sine yonlendirilebilmelidir.

Camur borularinin soguk mevsimlerde donmasini engelle-
yecek dnlemlerin alinmasi gerekir.

3.8.7. Mekanik Havalandirma ile Oksijen Transferi
(Mueller ve dig., 2002)

Mekanik havalandirici seciminde oksijen transferi (temiz su
ile) en az 1,22 kg O2/kWh olarak alinmalidir.

Reaktor icindeki oksijen konsantrasyonu 2,0 mg/L degerine
ulasmalidir.

Daha dUsuk oksijen konsantrasyonunda isletilen proseslerde
biyolojik aritma veriminin en olumsuz kosulda bozulmaya-
cagi ispat edilmelidir.

Yatay akisli havuzlarda akis hizi 0,3 m/sn hizin altina dis-
memelidir.

Maksimum oksijen ihtiyacini her durumda karsilayabilecek
sekilde ekipman secilmelidir.

Motorlar ve disli kutularricin ses yalitimi saglayici énlemler
alinmalidir.

Ylzey havalandiricilardan olusacak aerosol kontrolt dikkate
alinmalidir.

Dusey milli yUzey havalandiricilarin kullanildigi yerlerde,
tanklarin taban ylzeyinde olusabilecek kavitasyonun sebep
oldugu erozyonun dnlenmesine 6zel dnem verilmelidir.
Secilecek havalandirici ekipmanin (yUzeysel havalandiricr)
sertifikasinin bulunmasi gerekir.

3.8.8. Basin¢li Havalandirma ile Oksijen Transferi
(ATV-265E, Mueller ve dig., 2002)

Hava ihtiyacinin belirlenmesinde Standart Oksijen ihtiyaci
(SOR) dikkate alinmalidir.

Havalandirma sistemi seciminde organik karbon ve top-
lam azot ylklerine ait pik degerlerin ayri degerlendirilmesi
gerekmektedir.

Ozel durumlar haricinde havalandirma havuzunun derinligi
3,0 m'den az 9,0 m'den fazla olacak sekilde tasarlanmama-
lidir. Oksijen transferini saglayacak ekipman su derinligi g6z
onune alinarak secilmelidir.

Hava ihtiyaci hesabinda tank derinligi, alfa (o) faktord, beta
(o) faktoéry, hava transfer verimi (OTE), minimum oksijen
konsantrasyonu, minimum ve maksimum proses sicakliklari
ile aritma tesisinin rakimi dikkate alinmalidir.

Alfa (o) faktérandn reaktoér icindeki AKM konsantrasyonu

ve havalandirma sistemine gore duzeltilmesi gerekir.
Blower sisteminin maksimum (> 46°C) ve minimum sicak-
liklarda (<-29°C) zarar gérmesini engelleyici dnlemler alin-
malidir.

Blowerlar yedekler haric en az iki adet olacak sekilde secil-
melidir. isletmede blowerlarin ¢alistiriimasi yaz ve kis ayla-
rinda olmak Gzere minimum ve maksimum saatlik pik yUkler
dikkate alinarak dtzenlenmelidir.

Hava hatlarindaki blower cikisindan diftizér girisine kadar
olan yuk kaybli ortalamada 34 mbar degerini gecmemelidir.
Havalandirma sistemine ait borulama her kosulda her reak-
tore intiyacr kadar hava dagitacak nitelikte olmalidir.
Blower sistemine giristeki hava filtre sistemi diftzérlerin
tikanmasini dnleyecek sekilde secilmelidir.

Havalandirma ihtiyaci icin hesaplanan havalandirici giris
glcunun, tam yeterli karisim sartlarini saglamak icin gerekli
glicten daha dusiuk olmadigi gésterilmelidir (karistirma
islemi icin kurulmus alternatif diizenekler olmadikca).
Hava dagiticilar, ayni dalma derinligini saglayacak sekilde
kurulmalidir.

Secilecek diftizérlerin havalandirma verimi ile ilgili sertifi-
kasinin bulunmasi gerekir.

3.8.9. Havalandirma Havuzlari Tasarimi

Geoteknik durum, zemin kotu, genel yerlesim planina gére
havalandirma havuzunun ylzey alaninin, temel se¢imi ve
duvar kalinliklarinin statik hesaplar ile uyumlu olmasi gereklidir.
Havuzdaki duvar kalinliklarinin en az 25 cm olmasi 6neril-
mektedir.

Uygun donati pas paylarinin birakilmis olmasi gerekmek-
tedir. Donati pas paylari en az 4 cm olarak 6nerilmektedir.
Havuzlardaki gecirimsizligin saglanmasi ve havuzlardaki su
tutucu bantlarin uygun sekilde yerlestirilmesi gereklidir.
Havuzun dolu/bos bulunmasi durumu icin statik hesaplar
gerceklestiriimeli en olumsuz durum icin duvar kalinhklari
secilmelidir (Orn: su seviyesinin 6 m seviyesine ¢ikmasi
duvar kalinhigini tabanda 50 cm’ye cikartabilmektedir).

Su derinliginin aksi belirtilmedikgce maksimum 6 metre mer-
tebesinde alinmasi &nerilmektedir. Daha yuksek derinlikler
icin havalandirma/karistirma ile ilgili kosullarin detayl tahkik
edilmesi gereklidir.

Ozellikle nitrifikasyon prosesinin olumsuz etkilenmemesi
icin derin havuz secimlerinde alkalinite kontrolintn yapil-
mas! gereklidir.

Biyolojik azot giderimi (nitrifikasyon/denitrifikasyon) ger-
ceklestirilecek dikdortgensel oksidasyon havuzlarinin Boy/
En (L/W) oraninin 5ile 10 arasinda secilmesi dnerilmektedir.
Havuzun taban alani secilen diftizérlerin yerlesimine ve
borulamasina imkan tanimalidir.

Havalandirma havuzlarinin kademeleri ve boyutlandiriimasi,
tesisin isletilmesini diger havuzlarin bakim durumunda

engellemeyecek sekilde planlanmalidir. @
Devam edecexk...
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ONLINE ABONELIK iCIN

Lutfen faturayi V.D. no’lu hesaba kesiniz.

www.b2bmedya.com

[ O TL. abone bedelini isaretledigim banka hesabiniza havale ettim.
[[]is Bankasi Kosuyolu Subesi - TR23 0006 4000 0011 1700 5891 42 nolu Teknik Sektér Yayinciligi A.S. hesabi
(] Garanti Bankasi Kosuyolu Subesi - TR64 0006 2001 0160 0006 2975 49 nolu Teknik Sektér Yayinciligi A.S. hesabi

[] Kredi karti ile 6deme yapmak istiyorum. (Kredi karti talimat formu e-posta adresinize veya faksiniza génderilecektir)

Tarih: imza:

» Aboneligini herhangi bir nedenden dolayi stirdtirmek istemeyen okurlarin cayma hakki bulunmaktadir.
«» Ogrenci aboneligi % 50 indirimlidir.
« Fiyatlar 31 Aralik 2018 tarihine kadar gecerlidir.

B 2 B TEKNIK SEKTOR YAYINCILIGI A.S.
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IFAT’ta Cevre Teknolojileri

<+ GUnUmUz sanayicileri gelecegin gevre standartlarina nasil hazirlanabilirler?

+ Kaynaklar ve hammaddeler akillica ve uygun maliyetle nasil kullanilabilir?

< Atiklarin Gretim surecinde geri donusUmunden sanayiciler igin uzun vadede
hayatta kalmalari icin nasil bir rekabet avantaji saglanir?

Dunya'nin onde gelen Cevre Teknolojileri fuarinda inovatif ¢ozumler bulabilirsiniz —
ister su islemesinde ister akilli geri donUsumde.

Akilli ve stirdUrUlebilir kurumsal gelisme igin sirketinizin maliyet verimliligini artirin
ve |FAT 2018 in inovasyon potansiyelini kesfedin.

Sergileme alanlarinin yeni dagihmi icin: www.ifat.de/hallsituation

Cevrimigi bilet icin:

www.ifat.de/tickets/en
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TURKIYE’'DE TEK!

1976 yilinda yola ciktigimiz ytksek
kaliteli polietilen malzemeden mamdil
Urtnler konusundaki uzmanligimizin
ulastigi son nokta.

Su aritma sistemlerinde kullanilan
kompozit, cam elyaf takviyeli,
FRP Mineral gévdelerinin
Turkiye'de Uretimine basladigimizi
GURURLA duyuruyoruz.

AKPLAST POLYESTER PLASTIK SAN. VE TiC. LTD. STi.

Esenler Mahallesi Cevre Sokak No: 5 Pendik / istanbul
Tel: +90 (216) 352 76 63 - 64 « Gsm: 0533 964 54 62
www.akpolpolietilen.com
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